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Dans ce module, vous allez :

PARTIE 1

DÉCOUVRIR LES SYSTÈMES 
5Ω9·t[hL¢!¢Lhb ό{9ύ 

Å !ƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ {9

Å Préparerlesdisquesdurs

Å DécouvrirlesSEclientet serveur

27 heures



Ce que vous allez apprendre dans ce chapitre :

CHAPITRE 1

!b![¸{9w [9 Chb/¢Lhbb9a9b¢ 5Ω¦b {9 

Å Décrire un système d'exploitation SE

Å PrésenterƭŜǎ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀǳȄ ŘΩǳƴ SE

Å 5ŞŎƻǳǾǊƛǊ ƭŜ ǇǊƛƴŎƛǇŜ ŘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ {9

10 heures



CHAPITRE 1

!b![¸{9w [9 Chb/¢Lhbb9a9b¢ 5Ω¦b {9 

1. Décrire un système d'exploitation SE

2. PrésenterƭŜǎ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀǳȄ ŘΩǳƴ SE

3. 5ŞŎƻǳǾǊƛǊ ƭŜ ǇǊƛƴŎƛǇŜ ŘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ {9
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Un SystèmeŘΩ9ȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴabrévié SEet souvent appelé Operating System (OS) en anglais est un programme ou un ensemblede programmesqui permet la

communicationentre les différentescomposantesmatériellesŘΩǳƴŜmachineinformatique(ordinateur,tablette, smartphoneΧ) et les logicielsapplicatifs(traitement de

texte, jeu vidéos,etc.). Un SEprend en chargela gestionet le partagedesressourcesde la machinesoit desressourcesphysiquestel que les ressourcesde stockage(la

mémoirevive,disquedurs,..) ou les ressourcesde calcul(processeur,...), soit desressourceslogiquesou virtuellestel que les fichierset basede donnéespartagésainsi

que les canauxde communicationlogiques. De plus, il assurele démarragede l'ordinateur, et fournit aux programmesapplicatifsdes interfacesstandardiséespour les

périphériques. UnSEestun programmesystèmefondamentalqui contrôleŘΩǳƴŜmanièreefficacetoutes lesressourcesŘΩǳƴŜmachineet représenteunebasesur laquelle

les programmesŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴsont écrits. Un SEpermet de cacherla complexitéde la machinepourƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊpour lui faciliter son utilisation sanssavoirce qui est

derrière. UnSEreprésentedoncuneabstractiondu systèmesous-jacent.

SelonCoy: Abstractiondu termeάaŀŎƘƛƴŜέ

{Machineréelle} =Unitécentrale+périphériques

{Machineabstraite}= {machineréelle} + {SystèmeŘΩ9ȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴϒ

{Machineutilisable} = {machineabstraite}+applications

{ȅǎǘŝƳŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ό{9ύΥ 5ŞŦƛƴƛǘƛƻƴǎ

01 ς!ƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ {9 
Décrire un système d'exploitation SE
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Å Commeil est illustré dansla Figure1, un SystèmeŘΩ9ȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴSEjoue le rôle de l'intermédiaire entre les applications(l'utilisateur) telles que les applicationsde

bureautiqueet le matérielde l'ordinateur tel que le processeur,la RAMet lespériphériques(souris,clavier,microphone,etc.).

Å Par exemple,si un utilisateur souhaite lancerƭΩǳƴdes logicielssur son ordinateur comme le navigateurinternet ou un jeu vidéo,ƭΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴde cesapplications

nécessiteƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴdesressourcesde sonPC. Cesapplicationsne peuventpasaccéderet utiliser directementla mémoire,le processeurou autresressources./ΩŜǎǘ

ƭΩh{qui vajouer le rôle dechefŘΩƻǊŎƘŜǎǘǊŜet contrôlerƭΩŀŎŎŝǎauxressources.

{ȅǎǘŝƳŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ό{9ύ Υ 5ŞŦƛƴƛǘƛƻƴǎ

01 ς!ƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ {9 
Décrire un système d'exploitation SE

CƛƎǳǊŜ м Υ [Ŝ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ƧƻǳŜ ƭŜ ǊƾƭŜ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊƳŞŘƛŀƛǊŜ ŜƴǘǊŜ ǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ Ŝǘ ƭŀ 
machine physique. 
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Il existeplusieurstypesde systèmesŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ:

1. SystèmesŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴpour ordinateurspersonnelscomme Windows,Linux,MacOSXΧ

2. Systèmesmainframes(grandssystèmes)commeMultics, IBMMVS,BS2000Χ

3. SystèmesŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴmobile qui sont utilisésavecdesappareilsmobilecommelessmartphoneset les tablettes. Il existeplusieursvariants

commeAndroid,iOS,BackberryOS,WindowsPhone,Bada.

ÅAndroid : est le système d'exploitation le plus populaire dans le monde utilisé avec les smartphones et les tablettes.

ÅApple iOS : le système d'exploitation Apple iOS est le système d'exploitation utilisé avec l'iPhone et l'iPad d'Apple.

4. Systèmespour TVcommeAndroidTV,Tizen, tvOS, FirefoxOSΧ

EtbienŘΩŀǳǘǊŜǎΧ

9ȄŜƳǇƭŜǎ ŘŜ {ȅǎǘŝƳŜǎ ŘΩ9ȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ

01 ς!ƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ {9 
Décrire un système d'exploitation SE
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Danscette formation,on vaǎΩƛƴǘŞǊŜǎǎŜǊen particulierauxsystèmesŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴpour ordinateurs.

Il existeplusieurssystèmesŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴpour ordinateur. Windowset LinuxsontconsidéréscommelesprincipauxsystèmesŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴexistants. Ilssonten évolution

continueavecle tempscequi impliqueƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜdesplusieursversionsŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ.

Á Microsoft Windows:

/ΩŜǎǘle systèmed'exploitationle pluscourant,le plusutiliséet le plusrépandudes3 sur lesordinateursaujourd'hui. Il a été créeparMicrosoft.

Microsoft Windows11 est la versionla plus récentede Windows. VouspouvezrencontrerŘΩŀƴŎƛŜƴƴŜǎversions: Windows10, Windows8, Windows7, WindowsVistaou

encoreWindowsXP. CesystèmeestvendusurdifférentesmarquesŘΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊǎ(Acer,Asus,Dell,HP,Sony,Toshiba...).

Å Linux:

/ΩŜǎǘun systèmed'exploitationgratuit et opensource. Il existeplusieursvariantesde Linux,notammentUbuntu,Debian,RedHat et Slackware. Linuxest le moinsconnu

destrois systèmesŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ. Il est rarementinstallépar défautsurun ordinateur. Il estutilisésurtout par ceuxqui ont de bonnesconnaissancesen informatique.

ChaqueSEa son ergonomieet sapropre présentationqui ont un impact surƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴdes logiciels. Eneffet, il existedes logicielsqui ne peuventǎΩŜȄŞŎǳǘŜǊque sur

Windows.

Exemples de systèmes d'exploitation pour 
ordinateurs 

01 ς!ƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ {9 
Décrire un système d'exploitation SE
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QuatreGénérationsŘΩhǊŘƛƴŀǘŜǳǊǎ

DansƭΩƘƛǎǘƻƛǊŜΣon distinguequatregénérationsŘΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊǎ.

ÅPremière génération(1938- 1955):

Durant la première génération, les tubes à vide et les tableauxŘΩƛƴǘŜǊǊǳǇǘŜǳǊǎsont utilisés pour effectuer certaines opérations simples de calcul. Les machines

informatique étaient énormes,remplissantdes piècesentières et la même équipeǎΩƻŎŎǳǇŀƛǘà la fois de la construction, la programmation,ƭΩŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴet la

maintenancedes machines. Tous les programmesont été écrits en langagemachine (langagebinaire), pas de langageabstrait (C,C++,Java,etc.). [ΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴdes

applicationsa été conçueen basculantles tableauxŘΩƛƴǘŜǊǊǳǇǘŜǳǊǎafin de contrôler lesfonctionsde basede la machine. Lescalculsnumériquesont été simples. Dansla

premièregénération,ilƴΩȅa pasde systèmeŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ.

Historique des Systèmes ŘΩ9ȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ Υ

01 ς!ƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ {9 
Décrire un système d'exploitation SE
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QuatreGénérationsŘΩhǊŘƛƴŀǘŜǳǊǎ

ÅDeuxièmegénération(1955- 1965) :

Durant la deuxièmegénération,les machinesont été construitesau moyen de transistorset dotéesŘΩǳƴƛǘŞǎde bandesmagnétiques. Il y a eu une séparationentre

concepteurs,constructeurs,programmeurs,opérateurset personnelsdemaintenance. Lesprogrammesont étésécritsenFORTRANpuiscodéssurdescartesperforées.

/ΩŜǎǘun opérateurhumainqui sepréoccupedu traitement destravaux(jobs)ŘΩǳƴŜmanièreséquentielleainsiquede la gestionde la soumissiondesentrées(lecture des

cartesperforées)et sorties(sur imprimante). Lesopérationspossiblesont été les calculsscientifiqueset ŘΩƛƴƎŞƴƛŜǊƛŜainsique les résolutionsŘΩŞǉǳŀǘƛƻƴǎaux dérivées

partielles. Durantcette génération,lespremierssystèmesŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴsontapparus,notamment:

üFMS: FortranMonitor System

ü IBYS(IBM)

Historique des Systèmes ŘΩ9ȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ Υ

01 ς!ƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ {9 
Décrire un système d'exploitation SE
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QuatreGénérationsŘΩhǊŘƛƴŀǘŜǳǊǎ

ÅTroisièmegénération(1965- 1980) :

Durantla troisièmegénération,descircuitsintégréssont utiliséspour la productiondesordinateurs. Uneseulegammede produits est apparue(IBM). IBM 1401est une

machinepour E/S(lesopérationsŘΩ9ƴǘǊŞŜǎ/ Sorties). IBM 7094estunemachinepour le calcul. PuisIBMa proposédesmachinesavecla mêmearchitecturematérielleet

lesmêmejeuxŘΩƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ. Deplus,on noteƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴde la notion de Multiprogrammation qui correspondà ƭΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴde plusieursprogrammesen parallèlesur la

même machine,la possibilitéde communiquerles donnéesentre programmesvia le processurSPOOL(SimultaneousPeripheralOperationOn-Line)et de partager la

mémoire(mémoirepartagée),ainsiqueƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴdesmécanismesdeprotection. Enfin,le SEa prisen chargela gestiondesE/S.

9ȄŜƳǇƭŜǎ ŘŜǎ {ȅǎǘŝƳŜǎ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴΥ a¦[¢L/{Σ 59/ t5tΣ ¦bL·

Historique des Systèmes ŘΩ9ȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ Υ

01 ς!ƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ {9 
Décrire un système d'exploitation SE
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QuatreGénérationsŘΩhǊŘƛƴŀǘŜǳǊǎ

ÅQuatrièmegénération(1980ς!ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛύ:

Unbeaujour, lesordinateurspersonnelssontapparus. Cesontdesmachinesà circuit intégrésà hautedensitéLSI(LargeScaleIntegration) : desmilliersde transistorssur

1mm² de silicium. De plus, elles sont moins coûteuses. Durant cette génération,les systèmesŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴcentralisésen réseauxnotamment Windows, Linux sont

apparus. Ils offrent la possibilitéde connecterdeuxmachinesdistantesetŘΩŀǎǎǳǊŜǊle transfert de fichiers. Chaquemachinepossèdesonpropre OSet peut être utilisée

par plusieursutilisateurs,elle doncnomméemachinemulti-utilisateurs.

Deplus,lessystèmesŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴrépartis(distribués)sontapparus:

üSystèmedistribuésurun domaine;

üUnemachinevirtuelle à plusieursprocesseurs;

üLesressourcessont localiséesŘΩǳƴŜmanièretransparente;

üSystèmefiable et tolérant auxpannes.

ExemplesdessystèmesŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ: CP/M,MS-DOS,MACOSX,Windows,UNIX,Linux

Historique des Systèmes ŘΩ9ȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ Υ

01 ς!ƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ {9 
Décrire un système d'exploitation SE
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UneCinquièmeGénération?

ÅCinquièmegénérationό!ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛςFutur)

o Lechallengeest de concevoirdesordinateursbaséssurƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜartificielle. Eneffet,ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦest essentiellementla réalisationet le développementdeƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭ

qui est capablede répondrecorrectementau langagenaturel et qui a la capacitéŘΩŀǇǇǊŜƴŘǊŜet deǎΩƻǊƎŀƴƛǎŜǊlui-même. De plus en plus, les systèmesdeviendront

autonomes.

o Deplus,on peut allerplusloin et avoir la possibilitéŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊdu calculquantiqueet destechnologiesmoléculaireset nanodansle futur.

IƛǎǘƻǊƛǉǳŜ ŘŜǎ {ȅǎǘŝƳŜǎ ŘΩ9ȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ

01 ς!ƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ {9 
Décrire un système d'exploitation SE
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UnsystèmeŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴoffre un ensembledeservicesou fonctionsafin degarantirle bon fonctionnementde la partie applicativedeƭΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊ.

LesystèmeŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴassurela gestiondespériphériques,la gestiondesressources,la gestionsdesprocessus,la gestionde stockage,etc.

Lagestiondespériphériques:

Lesystèmed'exploitationgère la communicationdespériphériques: soit les périphériquesŘΩŜƴǘǊŞŜ(clavier,souris,scanner,Χ) soit les périphériquesde sorties(écran,

imprimante,Χ) via leurspilotes respectifs. Il gardeune trace de tous les périphériques. Lecontrôleurd'E/Sest le responsablede cette tâche. Il permetƭΩŀƭƭƻŎŀǘƛƻƴet la

libérationdespériphériquesdemanièreefficace.

Lagestiondesfichiers:

Lesystèmed'exploitationalloueet désallouedesressources. Il régulequel processusobtient le fichier et pour quelledurée. Enoutre, il gardeune tracedesinformations,

de l'emplacement,desutilisationset de l'état desfichiers. Cettegestionsefait en utilisant un systèmede fichiers./ΩŜǎǘun mécanismequi définit commentlesdonnées

sontsauvegardéeset récupérées.

CƻƴŎǘƛƻƴǎ ŘΩǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘϥŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ

01 ς!ƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ {9 
Décrire un système d'exploitation SE
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Lagestiondesprocessus:

Chaqueprogramme exécuté sur un ordinateur est un processus,qu'il soit en arrière-plan (back-end) ou en avant-plan (front-end). Le systèmed'exploitation est

responsablede l'exécutionsimultanéede plusieurstâches(multitâches). Lesystèmed'exploitationmanageƭΩŀŎŎŝǎdesprocessusau processeur. LesystèmeŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ

a unevisibilitésurƭΩŞǘŀǘdesprocessuset desprocesseursà un instantdonné.

Lagestionde la mémoire :

Lesystèmed'exploitationcontrôle toutes lesopérationsde stockage. Certainsd'entre eux incluentcommentstockerdesdonnéesou desfichiersdanslesordinateurset

comment les utilisateursaccéderontaux fichiers. Le systèmed'exploitation est responsablealors du stockageet de l'accèsaux fichiers. Celaimplique la création de

fichiers,la créationde répertoires,la lecture etƭΩŞŎǊƛǘǳǊŜdesdonnéesde fichierset de répertoires,et égalementla copiedu contenudesfichierset desrépertoiresd'un

endroit à un autre.

AutresFonctionnalités

5ΩŀǳǘǊŜǎfonctionnalitéssontassuréespar le systèmeŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴà savoirle contrôledeserreurssurvenuesdanslesprogrammeset la récupérationdu systèmelorsque

le systèmeestendommagé.

Dansla partie suivante,nousallonsprésenterendétailslesfonctionnalitésŘΩǳƴsystèmeŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ.

01 ς!ƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ {9 
Décrire un système d'exploitation SE
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LesystèmeŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴfournit un ensemblede servicesqui facilitent la créationetƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴdeslogicielsapplicatifs. Cesservicesfournispermettent principalementla

gestionŘΩŀŎŎŝǎdesressourcesdeƭΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊpar lesprogrammes. Ils permettent essentiellementƭΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴdesprogrammes,la lectureetƭΩŞŎǊƛǘǳǊŜdesinformations,la

manipulationdesfichiers,la communicationentre ordinateursainsiquede décelerdeserreurs. Deplus,cesservicesvont permettreà plusieursprogrammeset à plusieurs

usagersde partagerlesressourcesdeƭΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊŘΩǳƴŜmanièrefiable,rapideet rationnelle.

Dansla partie suivante,on vadécouvrirendétail lesconceptsfondamentauxsuivantŘΩǳƴOS:

1. LagestiondesProcessus

2. Lagestionde la Mémoire

3. LagestiondesEntrées/Sorties

4. LagestiondesFichiers

5. LagestiondesUtilisateurs

01 ς!ƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ {9 
tǊŞǎŜƴǘŜǊ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀǳȄ ŘΩǳƴ {9
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Un systèmedΩexploitationpermet lΩexécutiondesprogrammessur un ordinateur. Chaqueprogrammeexécutéest un processus. On commence

donc par définir un processus. Un processusest lΩentité qui correspondà lΩexécutiondΩun programme. Concrètementet commele montre la

Figure2, un processusestdéfini par :

- un espacemémoire: il contient lesdonnées,le codeet la pile dΩinstruction ;

- un compteurordinal (zonemémoirequi représentelΩinstructionen cours);

- un ensemblede registres.

Unprocessusestun programmeencoursdΩexécutionet il estexécutépar un ou plusieursprocesseurs.

Unprogrammepeut être constituédΩun ou dΩun ensemblede processus.

La Gestion des processus  

01 ς!ƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ {9 
tǊŞǎŜƴǘŜǊ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀǳȄ ŘΩǳƴ {9

Données

Ressources 
handles

Tas

Registres

Pile

CƛƎǳǊŜ нΥ [Ŝǎ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘǎ ŘΩǳƴ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ
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Chaqueprocessusestcaractérisépar sonespaced'adressage.

[ΩŜǎǇŀŎŜŘΩŀŘǊŜǎǎŀƎŜestƭΩŜƴǎŜƳōƭŜd'adressemémoiresutiliséespar le processuspour lire

et écriredesdonnées. Commeil est illustré dansla Figure3,

cet espaceest formé de trois éléments:

Åle segmentde données;

Åle segmentde texte ;

Åla pile.

Lesegmentdu texte correspondaucodede programme

et le segmentde donnéescorrespondauxvariables.

9ǎǇŀŎŜ ŘΩŀŘǊŜǎǎŀƎŜ ŘΩǳƴ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ 

01 ς!ƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ {9 
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Pile

Segment de données

Segment de texte

0*FFFFFFFF

0*00000000

CƛƎǳǊŜ о Υ 9ǎǇŀŎŜ ŘΩŀŘǊŜǎǎŀƎŜ ŘΩǳƴ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ
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LaFigure4 décrit le comportementŘΩǳƴprocessus. Initialement,le processusest àƭΩŞǘŀǘNouveau

ŎΩŜǎǘ-à-dire que le processusesten coursde création. Unefois que le processusest crééil passeà

ƭΩŞǘŀǘPrêt (Ready) il attendŘΩşǘǊŜaffecté à une UC(Unité de Calcul)ŎΩŜǎǘ-à-dire un processeur

appeléaussiCPU(abréviationde CentralProcessingUnit). Notez,un processeurne peut exécuter

ǉǳΩǳƴseul processusà la fois. Une fois le processussélectionné par ƭΩƻǊŘƻƴƴŀƴŎŜǳǊ(aussi

appelerdispacher, répartiteur ou ordonnanceurdu processeur,son rôle étant de choisir à quel

processusseraalloué le processeuret pour quel laps(durée)de temps),il passealorsàƭΩŞǘŀǘEn

exécution (Running) où les instructions sont en cours d ΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴ. Un processuspeut être

interrompu. Dansce cas,il retourne àƭΩŞǘŀǘPrêt en attendant un nouvelaccèsau processeur. Un

processeurpeut attendreǉǳΩǳƴévénementse produise(un signal , terminaisonŘΩǳƴŜE/S,...),

dans ce cas là, il va passerà ƭΩŞǘŀǘBloqué (Sleep) ƧǳǎǉǳΩŁƭΩŀǊǊƛǾŞŜde ƭΩŞǾŞƴŜƳŜƴǘ. Une fois

ƭΩŞǾŞƴŜƳŜƴǘarrivé, il retourne à ƭΩŞǘŀǘPrêt. Une fois que ƭΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴdu processusǎΩŀŎƘŝǾŜΣil

arriveà sonétat final Terminé.

9ǘŀǘǎ ŘΩǳƴ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ 

01 ς!ƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ {9 
PrésenterlesconceptsfondamentauxdΩun SE
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Afin de gérerlesprocessus,le systèmeŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴassociepour chaqueprocessusun blocde contrôleappeléen anglaisProcessControlBlocet

abréviéPCBqui contient lesinformationsnécessairessurun processus.

LeBlocde contrôlede processuscommele montre la Figure5 est composéde:

-ƭΩŞǘŀǘ Řǳ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ Υ  ƴƻǳǾŜŀǳΣ ǇǊşǘΣ Ŝƴ ŜȄŞŎǳǘƛƻƴ Τ

- prochaine instruction à exécuter ;

-ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǎǳǊ ƭΩƻǊŘƻƴƴŀƴŎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ Τ

- informations sur la gestion mémoire ;

- informations de comptabilisation ;

-ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǎǳǊ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ 9κ{Φ

Gestion des processus 

01 ς!ƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ {9 
Présenter les concepts fondamentaux dΩun SE

Identificateur de processus

Etat du processus

Compteur ordinal

Contexte (Registre, pointeur pile..)

LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǎǳǊ ƭΩƻǊŘƻƴƴŀƴŎŜƳŜƴǘ

Informations mémoire

Informations sur les E/S

CƛƎǳǊŜ р Υ {ǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘΩǳƴ .ƭƻŎ ŘŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ŘŜ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ 



24Copyright - Tout droit réservé - OFPPT

P
A

R
T

IE
 1

Pour assurerla gestiondes processus,le SEutilise les blocs de contrôle. Ils

permettent le contrôleŘΩŀŎŎŝǎdes processusau processeur. En utilisant ces

blocsde contrôle, le SEa une visibilité totale surƭΩŞǘŀǘde chaqueprocessusà

un instantdonné.

LaFigure6 présenteun scénarioŘΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴde deuxprocessusP0 et P1. En

effet, une fois le processusP0 en exécution,il peut être interrompu par un

autre processusou bloquéàƭΩŀǘǘŜƴǘŜŘΩǳƴappelsystème. Danscecas,sonétat

serasauvegardédansson bloc de contrôle PCB0 et il sera inactif. Pendantce

temps, un autre processusP1 peut avoir ƭΩŀŎŎŝǎau processeuret donc il

commenceson exécutionou il reprend son exécutionà partir de sa dernière

exécution rechargée,à partir son état sauvegardédans le bloc de contrôle

PCB1. Le processusP1 peut aussiêtre interrompu ou bloqué, dans ce cas il

sauvegardesonétatŘΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴdansPCB1 et libère le processeurpuis donne

la main au processusP0 pour reprendre son travail en chargeantƭΩŞǘŀǘ

sauvegardéde sa dernière exécution,et ainsi de suite. Le SE ǎΩƻŎŎǳǇŜde

sauvegarderet de rechargerdeƭΩŞǘŀǘdesprocessusainsique deƭΩŀƭƭƻŎŀǘƛƻƴet

de la libérationde processus.

01 ςAnalyser le fonctionnement dΩun SE 
tǊŞǎŜƴǘŜǊ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀǳȄ ŘΩǳƴ {9

CƛƎǳǊŜ с Υ {ŎŞƴŀǊƛƻ ŘΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴ ŘŜ ŘŜǳȄ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ tл Ŝǘ tм
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Lesprocessusserontexécutésdansla mémoirecentraleRAM(abréviationde RandomAccessMemory)qui présentela mémoirevivedeƭΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊ. LeSEǎΩƻŎŎǳǇŜaussi

de la gestionde la mémoire,surlaquellenousallonsnousconcentrerà présent.

Gestionde la mémoire :

Lamémoireestconsidéréecommeuneressourcelimitée, Il faut la gérerde façonoptimisée. Lagestionde la mémoireest la fonctionnalitéd'un systèmed'exploitationqui

joue le rôle deƭΩƛƴǘŜǊƳŞŘƛŀƛǊŜentre la RAM,les processuset le disque. Le systèmeŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴcoordonneƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴdes différentes mémoires. En effet, le SEva

contrôlerƭΩŀŎŎŝǎdesprocessusà la RAMet il décidealorsquel processusobtiendra la mémoire à quel moment. Un SEpeut allouer doncŘΩǳƴŜmanièredynamiquela

mémoireauxprocessus. LeSEa unevisibilitésurƭΩŞǘŀǘde chaqueemplacementdansla mémoirequ'il soit allouéà un processusou qu'il soit libre. Parconséquence,il est

possiblevérifier la quantitédemémoireà allouerauxprocessus.

Danscequi suit, on vadécouvriren détailsla gestionde la mémoire.

01 ςAnalyser le fonctionnement dΩun SE 
tǊŞǎŜƴǘŜǊ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀǳȄ ŘΩǳƴ {9
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Lamémoire est représentéepar un grandtableaude mot (octets),chacunayantsapropre adresse. Leprocesseurva extraire les instructionsde la RAMen fonction de la

valeurdΩun compteurdΩinstructions.

Unepartie du SEgèrele stockagede la mémoirecentralede lΩordinateuret du disque: cecisenommele systèmedegestionde la mémoire.

Lesprincipalesfonctionsdu systèmesde gestionde la mémoiresont :

ÅLesuivide lΩétat desdifférentespartiesde la mémoiresiellessontutiliséesou non utilisées=>connaîtreleszoneslibreset utilisées;

ÅLΩallocationet la libérationde la mémoireprincipale auxdifférentesprocessus;

ÅLΩutilisationde la mémoirevirtuelleet le contrôledu vaet vient (swapping) entre la mémoireprincipaleet le disquelorsquecette dernièrene peut pascontenirtous les

processus.

Il existeplusieursstratégiespour gérerla mémoiretellesque:

ÅLaMonoprogrammation;

ÅLaMultiprogrammationavecpartitions fixes;

ÅVaet Vient , la partitionnementdynamique;

Å Lapagination;

ÅLasegmentation,etc.

01 ς!ƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ {9 
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Lamonoprogrammationconsisteà chargeret exécuterun seulprocessusà la fois et entièrementen MC.

ÅOrganisationde la MC: casdeMS-DOS.

ÅProblème: casde programmevolumineuxnepouvanttenir enMC.

Lamajorité desSErécentsautorisentlΩexécutionde plusieursprocessusen parallèle. Pourappliquerla multiprogrammation,la mémoireest subdiviséeen N partitions de

taille fixe. Chaquepartition seraallouéeà un seulprocessus. Lenombredepartitions estnomméle degrédemultiprogrammation.

Afin de gérer lΩallocationde la mémoire aux processus,le SEmanipuleune table qui lΩinforme sur les partitions disponibles(appeléeTrou (Hole en anglais))et celles

occupées.

Ondistinguedeuxtypesde partitions:

- PartitionfixesavecdesfilesdΩattente différentes(voir Figure7 (a)).

- Partitionfixesavecuneseulefile dΩattente (voir Figure7 (b)).

Inconvénientde la méthodeavec desdifférentes files : déséquilibrede la partition de la mémoireentre lesfiles,on peut avoirune file videpour une grandepartition et

uneautrepleinepour unepetite partition. Ceproblèmepeut être résoluenutilisantuneseulefile.

La Multiprogrammation avec partitions fixes

01 ςAnalyser le fonctionnement dΩun SE 
tǊŞǎŜƴǘŜǊ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀǳȄ ŘΩǳƴ {9
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01 ςAnalyser le fonctionnement dΩun SE 
tǊŞǎŜƴǘŜǊ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀǳȄ ŘΩǳƴ {9

Figure 7: (a) Partition fixes avec des files dΩattente différentes (b) Partition fixes avec une seule file dΩattente  
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ÅLa mémoire est insuffisante pour contenir tous les processus courant. Ce qui nécessite de placer certains de ces processus sur le disque.Ils seront  ensuite 

ramenés en mémoire pour continuer leurs exécutions.

ÅLƭ ŦŀǳŘǊŀ ŘƻƴŎ ǊŀƳŜƴŜǊ ǊŞƎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ǎǳǊ ƭŜ ŘƛǎǉǳŜ Ŝƴ ƳŞƳƻƛǊŜ ŎŜƴǘǊŀƭŜ Ŝǘ ƛƴǾŜǊǎŜƳŜƴǘΦ /ΩŜǎǘ ŎŜ ǉǳΩƻƴ ŀǇǇŜƭƭŜ ƭe va-et-vient ou swapping.

Å[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ aŞƳƻƛǊŜ ŀǳȄƛƭƛŀƛǊŜ όbacking store) : disque rapide suffisamment grand pour pouvoir ranger les copies de toutes les images mémoire de 

tous les utilisateurs.

Laplupart du tempsle swappingestconstituéde tempsde transfert. Letempstotal de transfertestdirectementproportionnelà la quantitéde mémoire

transférée.

Contraintes:

Processusà transférerdoit être inactif.

SilesE/SaccèdentŘΩǳƴŜmanièreasynchroneà la mémoireutilisateurpour utiliser lesbuffersE/S,le processusnepeut pasêtre transféré.

Va et Vient , la partitionnement dynamique

01 ςAnalyser le fonctionnement dΩun SE 
tǊŞǎŜƴǘŜǊ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀǳȄ ŘΩǳƴ {9
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Pourlesdeuxdernièresstratégies,paginationet segmentationsont desstratégiesappliquéessur la mémoirevirtuelle. Oncommencedoncpar présenterla définition

de la mémoirevirtuelle.

Mémoire virtuelle : elle fournit un espacedΩadressagedifférent de la mémoireRAM. Ainsi,il estpossibledΩexécuterdesprogrammesqui nécessitentplusde ressources

que la taille de la RAMdisponible.

Lamémoirevirtuelle utilise lestechniquesdepagination,segmentationou segmentationpaginée.

Lamémoired'échange(Swap)estun espacede stockagede disquedur qui estutiliséechaquefois que la RAMmanquede mémoire. Il existeun programmede gestion

de la mémoiresousLinuxqui prenden chargeceprocessus.

Chaquefois que la RAMmanquede mémoire,le programmede gestionde la mémoirerecherchetous lesblocsde donnéesinactifsprésentsdansla RAMqui n'ont pas

été utilisésdepuislongtemps. Lorsqu'iltrouve cesblocsavecsuccès,il les déplacedansla mémoired'échange. Decette façon, l'espacede la RAMest libéré et peut

doncêtre utilisépour d'autresprogrammesnécessitantun traitement urgent.

Mémoire virtuelle = RAM + partition SWAP

01 ς!ƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ {9 
Présenter les concepts fondamentaux dΩun SE
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AvantŘΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊla notion de pagination,quelquesprés-requissontnécessaires.

-[ΩŜǎǇŀŎŜadresselogique(virtuelle)ŘΩǳƴprocessusƴΩŜǎǘpascontigu. Alorsque,la mémoirephysiqueestdécoupéeen blocsde taille fixeappeléscadresde

pagesou en anglaisframes.

-Lamémoirelogiqueestégalementsubdiviséeenblocsde la mêmetaille appeléspages.

- Pourexécuterun programmeden pages,il faut trouvern cadreslibreset chargerle programme. Il faut savoirquelscadressontalloués,lesquelssontdisponibles,etc.

Cetteinformation estsauvegardéedansla table de cadre(Frametable).

Lapaginationconsistedoncà diviserƭΩŜǎǇŀŎŜŘΩŀŘǊŜǎǎŀƎŜvirtuel en pagesqui ont la mêmetaille. Lamémoirephysiqueestégalementdiviséeen pagesphysiquesayantla

mêmetaille.

Lapaginationconsisteà placerseulementcertainespagesdansla RAM. Lesautrespagesrestentdansla mémoireauxiliaireƧǳǎǉǳΩŁǉǳΩŜƭƭŜǎsoientréférencées.

Unetabledepagesexistepour gérerlescorrespondancesentre lespagesvirtuelleset lespagesphysiques,ŎΩŜǎǘà dire : il traduitƭΩŀŘǊŜǎǎŜlogiqueen adressephysique.

(voir Figure8).

Gestion de la mémoire : Pagination (Paging)

01 ς!ƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ {9 
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Lapaginationconsisteà placerseulementcertainespagesdansla RAM. Lesautrespagesrestentdans

la mémoire auxiliaire jusquΩà quΩelle soient référencées. Une table de pagesexiste pour gérer les

correspondancesentre lespagesvirtuelleset lespagesphysiques(voir Figure8).

LaPagination

Cette technique consiste à découper lΩespace dΩadressagevirtuel du programme en morceaux

linéairesqui possèdentla mêmetaille et qui sontappeléspages. LΩespacede la mémoirephysiqueest

aussidécoupé lui-mêmeenmorceauxlinéairesappeléecaseet ayantla mêmetaille.

Lataille dΩune page est définie par le matériel. Taillepage= caseςdéfinie par le matériel (selonSE

entre 512octetset 8192octets).

Chargerun programmeen mémoirecentraleςplacerlespagesdanslescasesdisponibles.

Pour connaître à tout moment quelles sont les caseslibres en mémoire centrale, le système

maintientunetable despages.

Pourchaquecasede la mémoire physique,information : ςLibre ou occupéeςSi occupée,quelle

pageet quelprocessusla possède?

Gestion de la mémoire : Pagination (Paging)

01 ςAnalyser le fonctionnement dΩun SE 
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Figure 8 : Correspondance Pages Virtuelles/ 
Pages Physiques
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Maintenant,on vaétudier le casoùƭΩŀŘǊŜǎǎŜvirtuelle référenceunepagequiƴΩŜǎǘpasprésenteen mémoirephysique. Cecasestnommédéfautde page.

Dansle casde défautdepage,le mécanismeŘΩŀŘǊŜǎǎŀƎŜgénèreun défautdepage. Sila mémoirephysiqueestpleine,il faut virer de la mémoirephysiqueunepageŎΩŜǎǘ-

à-dire un remplacement. LechoixŘΩǳƴŜpage« victime» sefait selonunestratégiede remplacement.

Il existeplusieursstratégiesde remplacement:

- FIFO,ƭΩŀōǊŞǾƛŀǘƛƻƴde FirstIn FirstOut nomméeaussiPEPSόƭΩŀōǊŞǾƛŀǘƛƻƴde PremierEntréPremierSortie): le premierqui arriveseraceluiqui seraservile premier, donc

par ordre chronologiquede chargement. Onremplacela pagela plusanciennementutilisée,cequi impliqueunedatationlorsdu chargementdechaquepagevirtuelle.

- LRU,ƭΩŀōǊŞǾƛŀǘƛƻƴdeLeastRecentlyUsed: on remplacela pagele plusrécemmentutilisée.

Cequi impose,encore,dedater lespages.

- LFU,ƭΩŀōǊŞǾƛŀǘƛƻƴdeLastFrequentlyUsed: on remplacela pagela moinsfréquemmentutilisée.

Pourcela,on a besoinŘΩǳƴcompteurde fréquenceŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴde chaquepage.

- RNDOM: ilǎΩŀƎƛǘde choisirauhasardla pageà remplacer. Celane nécessitepasŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎsupplémentaires.

Pagination: défaut de page

01 ς!ƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ {9 
Présenter les concepts fondamentaux dΩun SE
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Lesprogrammessedivisenten partiesappeléessegments. Chaquesegmentreprésenteuneentité (procédure,blocde données)(VoirFigure9) .

LessegmentsƴΩƻƴǘpastoujours la mêmetaille.

Unsegmentvirtuel estdemêmetailleǉǳΩǳƴsegmentenmémoirephysique.

La Segmentation

01 ςAnalyser le fonctionnement dΩun SE 
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Figure 9 : Composition de lΩespace virtuel et de lΩespace physique
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Leprincipede traductionŘΩŀŘǊŜǎǎŜǎconsisteà traduire les adressevirtuelles(logiques)verscellesphysiques. LaFigure10 montreƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴdu tableaudessegments

pour effectuerla traductiondeƭΩŀŘǊŜǎǎŜvirtuelle versƭΩŀŘǊŜǎǎŜphysique.

La segmentation :

01 ς!ƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ {9 
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Figure 10 : Traduction des adresses logiques virtuelles vers les adresses physiques. 

Segment S A : Adresse dans le segment

Base Limite R P M Droit

100 300 1 1 1 0

+

Adresse physique

700 1000 0 0 0 0

Présent
Référencé
ModifiéTable des segments

Adresse Virtuelle
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Continuonsla présentationdesconceptsfondamentauxŘΩǳƴSE. LesystèmeŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴgère les processuset les mémoires. Aussi,il assurela gestiondesentréeset

sortie.

Pourtransférerlesdonnéesentre lessupportsexterneset la mémoirecentrale,plusieurscomposantsinterviennent:

o UnitéŘΩŞŎƘŀƴƎŜ(CanalŘΩŜƴǘǊŞŜκ{ƻǊǘƛŜύ;

o Lepériphérique;

o Lecontrôleurde périphérique.

CanalŘΩ9ƴǘǊŞŜκSortie: estun processeurqui gèrelesopérationŘΩ9κ{. Il indiqueauprocesseurcentral(CPU)de nepasconsidérerlesdétailsrelatifs auxE/S.

Contrôleurde périphérique: ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦde contrôleurde périphériqueestŘΩŀŘŀǇǘŜǊla diversitédespériphériques(débit, format de données,tempsde réponse,forme de

signauxde commande)à une interfacecommune,afin de respecterlesnormessuiviespar le constructeur.

Gestion des E/S 

01 ς!ƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ {9 
Présenter les concepts fondamentaux dΩun SE
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Cesont lescomposantsmatérielsconnectésà un systèmede traitement deƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴcentralcommeun ordinateur,une consolede jeu, permettant un échangeavec

ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊ(voir Figure11). Il existetrois typesdepériphérique:

ÅLespériphériquesŘΩŜƴǘǊŞŜǎqui permettent ƭΩŜƴǘǊŞŜdesdonnéesdansƭΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊ(commele clavier,la sourie,le microphone,le scanner,...) ;

ÅLespériphériquesde sortie qui permettent la sortie des donnéesde ƭΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊǎcommeƭΩŞŎǊŀƴ(sous forme ŘΩŀŦŦƛŎƘŀƎŜύΣle haut parleur (sousforme de son),

ƭΩƛƳǇǊƛƳŀƴǘŜ(sousforme depapier);

ÅLespériphériquesŘΩŜƴǘǊŞŜ/ sortiecommeflashUSB.

Ondistinguedeuxtypesde périphériquesselonla manièrede transfertde données:

ÅLespériphériquesde type bloc (disque,bande):ŎΩŜǎǘ-à-dire que lesdonnéessont transféréesen bloc ;

ÅLespériphériquesde type caractère(clavier,souris,imprimanteΧ) : cequi signifieque lesdonnéessont transféréescaractèrepar caractère.

Les périphériques : 
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01 ςAnalyser le fonctionnement dΩun SE 
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Figure 11 : La liste des périphériques connectés à un ordinateur

Device Input/Output Datarate Type

Keyboard Input 100bps char
Mouse Input 3800bps char
Voiceinput/output Input/Output 264Kbps blockburst
Soundinput Input 3 Mbps blockburst or steady
Scanner Input 3.2 Mbps blockburst
Laserprinter Output 3.2 Mbps blockburst
SoundOutput Output 8 Mbps blockburst or steady
Flashdrive Storage 480-800 Mbpsread; blockburst

80 Mbpswrite
USB Input or Output 1.6-480Mbps blockburst
Network/WirelessLAN Input or Output 11-100Mbps blockburst
Network/LAN Input or Output 100-1000Mbps blockburst
Graphicsdisplay Output 800-8000Mbps blockburst or steady
Opticaldisk Storage 4-400Mbps blockburst or steady
Magnetictape Storage 32-90 Mbps blockburst or steady
Magneticdisk Storage 240-3000Mbps blockburst
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Lesystèmed'exploitationdoit comprendrele systèmede fichierspour pouvoiraffichersoncontenu,ouvrir desfichierset y enregistrerdesfichiers.

Les différents systèmesde fichiers sont simplement les différentes manièresd'organiseret de stocker des fichiers sur un disque dur, une clé USBou tout autre

périphériquedestockage. Chaquepériphériquedestockagepossèdeuneou plusieurspartitions,et chaquepartition est« formatée» avecun systèmede fichiers.

Leprocessusde formatagecréesimplementun systèmede fichiersvidesur l'appareil.

Quelsque soient le type et l'utilisation,un disquecontient un systèmede fichierset desinformationssur l'emplacementde stockagedesdonnéesdu disque,ainsique la

manièredont un utilisateurou uneapplicationpeut y accéder. Unsystèmede fichiersgèregénéralementlesopérations,tellesque la gestiondu stockage,le nommagedes

fichiers,lesrépertoires/dossiers,lesmétadonnées,lesrèglesd'accèset lesprivilèges.

Lessystèmesde fichierscourammentutilisésincluentla table d'allocationde fichiers32 (FAT32) et le systèmede fichiersde nouvelletechnologie(NTFS).

Système de Gestion des fichiers
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Unsystèmede fichiersfournit un moyende séparerlesdonnéessur le lecteuren morceauxindividuels,qui sont lesfichiers. Il fournit égalementun moyende stockerdes

donnéessurcesfichiers,parexemplelesnomsde fichiers,leursautorisationset d'autresattributs.

Lesystèmede fichiersfournit égalementun index- une liste desfichierssur le disqueet où ils setrouvent sur le disque,afin que le systèmed'exploitationpuissevoir ce

qu'il y a surle disqueenun seulendroit plutôt quede parcourirtout le disquepour trouver un fichier (voir Figure12).

Système de Gestion des fichiers

01 ςAnalyser le fonctionnement dΩun SE 
tǊŞǎŜƴǘŜǊ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀǳȄ ŘΩǳƴ {9

Système 
ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ

Système de fichiers

Fichier 1

Fichier 2

Fichier n

Figure 12 : Le système de fichiers : un intermédiaire entre le SE et les fichiers 
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Il est possible de classer les SE en deux catégories suivant le nombre dΩutilisateurs :

ÅLes SE Mono utilisateur : ce sont les systèmes d'exploitation à utilisateur unique qui permettent à un seul utilisateur d'accéder à un moment donné à lΩordinateur. Ces 

SE à utilisateur unique peuvent être repartis en deux classes :

1. Système d'exploitation mono-utilisateur mono-tâche : dans le système d'exploitation mono-utilisateur mono-tâche, un seul utilisateur est autorisé à effectuer  

une seule tâche à la fois. Ce système d'exploitation est spécialement conçu pour les téléphones sans fil ainsi que les appareils de messagerie bidirectionnelle

Exemple : MS-DOS

2. Système d'exploitation multitâche mono-utilisateur : le système d'exploitation mono-utilisateur multi-tâches est développé spécialement pour un utilisateur, 

mais cet utilisateur unique est capable d'effectuer plusieurs tâches exécutées en même temps.

ÅLes SE multi-utilisateur : 

Ce Type de système dΩexploitation supporte plusieurs sessions en même temps. 

Gestion des utilisateurs
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3. Découvrir le principe de fonctionnement dΩun SE
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LaFigure13schématiselesprincipauxcomposantsnécessairepour le démarrageŘΩǳƴordinateur ainsique leursrôles.

01 ς!ƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ {9
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Figure 13: Composants de démarrage dΩun ordinateur et leurs rôle 
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Maintenant,on vadécouvrirla fonctionnalitédechaqueélémentparticipantdansle démarragede lΩordinateur.

LeBIOS:

est lΩabréviationdu BasicInput OutputSystem,cΩestun très petit morceaude codecontenusurunepucede lΩordinateur. EndémarrantlΩordinateur,le BIOSest le premier

logicielqui s'exécute. Il identifie le matériel de lΩordinateur, le configure,le teste et le connecteau systèmed'exploitationpour obtenir desinstructionssupplémentaires.

C'estcequ'on appellele processusde démarrage. L'accèsà l'utilitaire de configurationdu BIOSpermetde modifier l'ordre du processusde démarrageainsiqu'unegrande

variétéde paramètresmatériels. Il n'estpasrecommandéà un utilisateurinexpérimentéde modifier lesparamètresdu BIOS,à moinsqu'unesourcefiablene lui demande

de le faire. Au fil du temps, les limitations du BIOSont conduit à la création d'une nouvelle interface de micrologicielappeléeUnified ExtensibleFirmwareInterface,

abréviéUEFI.

L'UEFI:

est très similaireauBIOS,maisprésentecertainsavantages. Il peut démarrerà partir de disquesde plusde 2 To,possèdeune interfaceutilisateurgraphiqueaveccapacité

réseauet estcompatibleaveclesversionsantérieureset ultérieures. L'UEFIdevraitéventuellementremplacerle BIOS.

01 ς!ƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ {9 
Découvrir le principe de fonctionnement dΩun SE
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PourǉǳΩǳƴordinateurdémarre,il faut exécuterle codededémarrageprincipalBoot loader qui setrouvedansle MBR(Voir Figure13).

ÅLeMBRsecomposede trois élémentsprincipaux: la table departition principale,la signaturedu disqueet le codededémarrageprincipal;

ÅLeBIOSrechercheun périphériquecibleà partir duqueldémarrer,qui contientun enregistrementde démarrageprincipal;

ÅLecodede démarragedu MBRutilise le codededémarragedu volumede cette partition spécifiquepour identifier l'emplacementde la partition système;

ÅLesecteurde démarragedecette partition particulièreestutilisé pour démarrerle systèmed'exploitation.

Lenoyauest leŎǆǳǊdu systèmed'exploitation. C'estla coucheentreƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊqui travailleavecle systèmeet le matérielqui estdisponiblesur l'ordinateur.

Onpeut citer à titre ŘΩŜȄŜƳǇƭŜle noyaulinux qui est de conceptionmodulaire. Au démarrage,seulun noyaurésidentminimal est chargédansla mémoire. Parla suite,

chaquefois qu'un utilisateurdemandeunefonction qui n'estpasprésentedansle noyaurésident,un modulede noyauestchargédynamiquementenmémoire.

Lesmodulesdu noyauLinuxsont normalementchargésautomatiquementpar lespériphériques. Cependant,il est possiblede chargermanuellementcertainesmodules

du noyau.

Le MBR (Master Boot Record)

01 ςAnalyser le fonctionnement dΩun SE 
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Pourexploiterun systèmeŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴΣil faut tout ŘΩŀōƻǊŘƭΩƛƴǎǘŀƭƭŜǊ. Maintenant,pourƭΩƛƴǎǘŀƭƭŜǊΣil faut avoir nécessairementun disquedur. Danscette partie du cours,on va

découvrircommentpréparerlesdisquesdurspour exploiter lessystèmeset leursfonctionnalités,et doncutiliserƭΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊ.

Oncommencepar la descriptionŘΩǳƴdisquedur.

DéfinitionŘΩǳƴdisquedur

Ledisquedur est le composantresponsabledu stockagedesdonnées./Ωest là quetous les fichierset dossierssontphysiquementsitués. Deuxtypesde disquesseprésentent:

lesdisquesSSDόƭΩŀōǊŞǾƛŀǘƛƻƴdeSolidStateDrive)et lesdisquesHDDόƭΩŀōǊŞǾƛŀǘƛƻƴde HardDiskDrive).

ÅLesdisquesdurs ont été inventés dans les années1950. Ils ont commencécomme de gros disquesayant 20 poucesde diamètre et contenant seulementquelques

mégaoctets. Ilsétaientà l'origineappelés« disquesfixes» . Ilssontdevenusplustard connussousle nom de« disquesdurs» pour lesdistinguerdes« disquettes».

Å Il existedeuxmanièresde mesurerles performancesd'un disquedur : - Débit de données: le débit de donnéesest le nombre d'octets par secondeque le lecteur peut

fournir au CPU. - Letemps de recherche:ŎΩŜǎǘle tempsqui s'écouleentre le momentoù le processeurdemandeun fichier et le moment où le premieroctet du fichier est

envoyéauprocesseur.

Lesopérationsdu disquesont pilotéespar descontrôleurs du disque. Lecontrôleur de disquese trouve accoléau disque. Exemple: les standardsSCSIAbréviationde Small

ComputerSystemInterface, IDEabréviationdeIntegratedDriveElectronicsou encorenomméParallelATAsignifieAdvancedTechnologyAttachmentetŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛSATA

Abréviationde SerialAdvancedTechnologyAttachment, ou S-ATAqui estaussiun dérivéde la normeATA.

02 ςPréparer les disques durs
Décrire des disques durs 
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Lesdisquesdurstraditionnels(HDD) sontbienconnuscarilsexistentdepuisplusde50ans.

Lesdisquesdursreposentsurdesdisquesenrotation, ou plateaux,pour lire et écriredesdonnées,cequi leslimite physiquementà la vitesseà laquelleilspeuventeffectuer

desopérationsde lectureet d'écriture.

Denos jours, la plupart desgensutilisent désormaisle (SSD)pour destailles de stockagetypiques,car ils sont nettement plus rapidespour à peu près le mêmeprix. Les

disquesdurs ne sont généralementutilisésque dansles systèmeséconomiquesoù les solutionsde sauvegardede donnéesvolumineusesou l'utilisation de disquesdurs

sontplusrentables.

LesdisquesdursHDDprésententunemémoiredemassemagnétiquequi est utiliséepour le stockagedesdonnées.

Un HDDest constituédesplateauxen aluminiumrecouvertsd'une couchemagnétiqueoù lesdifférentesdonnéessont sauvegardéesen langagemachine(codebinaire).

Lesdonnéespeuventêtre accédéesen lectureou en écritureà partir dΩuneou plusieurstêtesdu HDD.

Disques durs HDD (hard diskdrive)

02 ςPréparer les disques durs
Décrire des disques durs
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Commeil est illustré dans la Figure14, un disqueHDDest formé de plusieursplateaux,qui eux-mêmessont

divisésen pistes. Chaquepistesediviseensecteurs. Lespistesayantle mêmerayonforment un cylindre.

Pourque les têtes accèdentauxdifférenteszonesde stockage,les plateauxdu HDDeffectuent une rotation. En

fonction de la vitessede la rotation, qui s'exprimeen tours par minutes(rpm), la tête accèdeplus ou moinsvite

aux zonesde stockage. Par exemple,pour 5400 rpm le temps d'accèsest de 5,55ms, à 7200 rpm il passeà

4,16ms, à 10000rpm il n'est plus que de 3ms. Lavitessede rotation maximaleactuelleest de 15000rpm, soit

2msde tempsd'accès.

CapacitéŘΩǳƴdisque

ωTailleŘΩǳƴŜpiste= nb de secteursparpiste* tailleŘΩǳƴsecteur

ωTailleŘΩǳƴcylindre=nb de faces* tailleŘΩǳƴŜpiste

ωTailleŘΩǳƴplateau= nb de pistespar face* tailleŘΩǳƴŜpiste* 2

ωTaille du disque = nb de cylindres * taille ŘΩǳƴcylindre = nb de plateaux * taille ŘΩǳƴplateau

Lesdonnéessont organiséessur le disquedur par un systèmede fichiers,par exemple,le NTFS, le FAT32, etc.

Il existeplusieursmodèlesdans le marchéde capacitéde stockagedifférente,ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣil y a des HDDqui

peuvent stockerƧǳǎǉǳΩŁ3 To(Téraoctets).

Disques durs HDD (hard diskdrive)

02 ςPréparer les disques durs
Décrire des disques durs

CƛƎǳǊŜ мп Υ [Ŝǎ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘǎ ŘΩǳƴ ŘƛǎǉǳŜ ŘǳǊǎ {!¢! I55

https://www.homecine-compare.com/definition-de-ntfs.htm
https://www.homecine-compare.com/definition-de-fat32.htm
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Il existeplusieursdimensions,on note lesmodèles2,5" et 3,5" qui sontcourammentutilisés.

ÅLesHDDexternesavecuneinterfacede connexionUSBou e-SATA.

ÅLesHDDinternessontconnectésenSATAou en IDE.

LaFigure15 illustre lescomposantsŘΩǳƴHDDinterne 3,5ΨΩL59.

Figure 15 : Illustration d'unHDDinterne 3,5" IDE

02 ςPréparer les disques durs
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https://www.homecine-compare.com/definition-de-usb.htm
https://www.homecine-compare.com/definition-de-esata.htm
https://www.homecine-compare.com/definition-de-sata.htm
https://www.homecine-compare.com/definition-de-tag-id3.htm
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LesdisquesSSD(SolidStateDrive)sont rapidementdevenusla norme et le successeurdesdisquesdurs traditionnels. LeSSDutilise une mémoireNAND-Flashsimilaireà

celleutiliséedanslesclésUSB. LesSSDpeuventgénéralementcoûterle mêmeprix quelesdisquesdurspour lestaillesdestockagetypiques,cequi en fait un choixfacileen

raisondesesvitessesbeaucoupplusrapides.

Disques durs SATA SSD (Solid State Drive) (voir Figure 16)

Figure 16 : Un disque SATA SSD

02 ςPréparer les disques durs
Décrire des disques durs
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LesdisquesSSDNVMesont la dernièretechnologieet offrent lesvitessesde transfert et d'E/Slesplusrapides. Enfait, ils sontenviron6 fois plusrapidesque lesSSDSATA

traditionnels.

Lesdisquesdurset lesSSDtraditionnelsutilisent desports SATAIII qui atteignentun débit maximalde 600Mo/s et limitent leursvitesses. Enutilisant cette connexion,la

plupart des SSDfourniront des vitessesde lecture et d'écriture d'environ 500 Mo/s. À titre de comparaison,un disquedur à 7 200 tr/min gère environ 100 Mo/s en

fonction de l'âge,de l'état et du niveaude fragmentation.

LeSSDNVMe, quant à lui, utilise plusieursvoiesPCI-e qui lui permettent de fournir desvitessesde débit pouvantatteindre 3 500Mo/s. C'est35 fois plus rapideque les

disquesdurset 7 fois plusrapideque lesSSDSATA!

Disques durs SATA NVMeSSD (Non-Volatile Memory Express)

02 ςPréparer les disques durs
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PRÉPARER LES DISQUES DURS

1. Décrire des disques durs 

2. Découvrir les Systèmes de gestion de fichiers

3. Maîtriser le Partitionnement et formatage des disques durs
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Depuisdesdécennies,lessystèmesde fichierssontexistant,ils ont été utiliséspar lescartesperforéeset lesbandesmagnétiques. Maislesancienssystèmesde fichiersne

permettaientǉǳΩǳƴaccèslinéaire,ce qui signifieǉǳΩƛƭfallait chercheret trouverƭΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘexactdu stockage,cequi vaprendrebeaucoupde temps,par exempleen

enroulant une bandemagnétique. !ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣles systèmesde fichierspermettent un accèsaléatoire, ŎΩŜǎǘ-à-dire que la récupérationde toute donnéeest effectuée

beaucoupplusrapidement. Danscequi suit,on vadécouvrirǉǳΩŜǎǘceǉǳΩǳƴsystèmede fichiers. Ainsi,on vaprésenterlesprincipauxsystèmede fichiersexistants.

Un systèmede fichiers ou file systemen anglais(ou systèmede gestionde fichiers abréviéSGF)est défini commeun systèmede classementet ŘΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴsur un

support de stockage (disquedur, disquette, CD-ROM,cléUSB, disquesSSD,etc.) qui permet la structurationetƭΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴdeƭΩŞŎǊƛǘǳǊŜΣde la recherche,de la lecture,

du stockage,de la modificationet de la suppressionde fichiersŘΩǳƴŜmanièrespécifique. Lesystèmede fichierspermet auxutilisateursŘΩŀŎŎŞŘŜǊà leurs fichiersle plus

rapidementpossible. Pourgarantirça,lesfichierssontclassifiésde façonà ceǉǳΩƛƭǎpuissentêtre identifiéssanserreur.

Lesystèmede gestionde fichiers(SGF) est considérécommela partie la plusvisibleŘΩǳƴsystèmeŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴSEqui est responsablede la gestiondu stockageet de la

manipulationde fichierssuruneunité de stockage.

Lerôle principalŘΩǳƴSGFestdoncla gestiondesfichierset la miseà la dispositiondesutilisateursdesprimitivespour manipulercesfichiers.

Gestion des fichiers : Système de fichiers 

02 ςPréparer les disques durs
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https://www.techno-science.net/glossaire-definition/Disquette.html
https://www.techno-science.net/glossaire-definition/Cle-USB.html
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Lessystèmesde fichiers sont considéréscomme un composantopérationnelessentiel,qui joue le rôle dΩune interface entre le systèmedΩexploitation SEet tous les

lecteursconnectés(internesou externes,par exempleviaun port USB).

Lesystèmede gestionde fichierspermet un ensembledesfonctionnalitéstellesque:

Å stockerdesfichierssur le disquedur ;

Å gérerde l'espacelibre sur le disquedur ;

Å faciliter lΩutilisationdesfichiersdansun environnementmulti-utilisateur ;

Å assurerl'organisationdesfichiers,le diagnostic,la récupérationencasd'erreurs.

Unfichierest sauvegardésur le disquesurun ensemblede clusters,appelésaussiblocs. LeSGFtraite alorsdesblocsnumérotésde 0 à N-1 (N= taille du disque/tailledΩun

bloc). Lestockagede chaquefichier soit ordinairesoit répertoire dΩun systèmede fichierssefait sur lΩunité de stockagedu systèmede fichiers. Lataille desblocksoù les

donnéssontstockéesest fixe (512, 1024, ou 2048octets,Χ) et à chaquefichierestallouéun nombredeblocs. Lesopérationsde lecture/écrituredΩun élémentdΩun fichier

consistentà effectuerle transfertversla mémoiredu blocentier contenantcet élément.

Découvrir les Systèmes de gestion de fichiers

02 ςPréparer les disques durs
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Il existeplusieurstechniquesŘΩŀƭƭƻŎŀǘƛƻƴdesblocssurle disque,on distinguetrois façonŘΩƻǊƎŀƴƛǎŜǊlesblocsŘΩǳƴfichier : contiguë,chaînéeet indexée.

ÅAllocationen blocscontigus : la techniquecontiguë;

ÅAllocationen blocschaines: la techniquechaînée;

ÅAllocationavecdesblocsŘΩƛƴŘŜȄ: la techniqueindexée.

Maintenant,on vadécouvriren détailscestrois techniquesŘΩŀƭƭƻŎŀǘƛƻƴ.

¢ŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘΩŀƭƭƻŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ōƭƻŎǎ ǎǳǊ ƭŜ ŘƛǎǉǳŜ

02 ςPréparer les disques durs
Découvrir les Systèmes de gestion de fichiers
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Pourenregistrerun fichier, le SGFrechercheune zonemémoiresuffisammentgrandepour contenir le fichier. Chaquefichierest constituéalorsde plusieursblocscontigus

dansle disque,cΩest-à-dire consécutifs.

Cetteméthodepermet lΩaccèsrapide aux fichiers puisquelesblocssont contigusen mémoire,il suffit de mémoriserlΩadressedu premier bloc (appelétête) dΩun fichier

pour y accéder,cequi signifiela réductionen temps.

Commecette techniquea desavantages,également,elle a desinconvénients:

ωLegaspillagede la placecarle dernierbloc réservépour le fichier peut nepasêtre utilisé ;

ωLataille de fichierspeut augmentersuiteà desopérationsdΩécriture. Danscecas,il faudrale déplacerafin de trouverunenouvellezonemémoirede taille suffisante.

ωLaperte dΩespacesur le disque : soit le risquequΩun fichier nΩutilise paslΩespacemémoireen entier, soit, le risquequΩun fichier ne trouve pasassezdΩespacemémoire

pour être étendu;

ωProblèmede fragmentation externe : lΩallocationde lΩespacemémoiredesdifférents fichiersse fait dΩune façoncontigue. Aprèscertainemanipulationdesfichierstel

que la création,le déplacementou la suppression,on peut avoirdespetiteszoneséparpilléesdansla mémoirequi ne serventpasà stockerdesfichiersmaisdont le total

estassezvolumineux.

Allocation en blocs contigus 

02 ςPréparer les disques durs
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LaFigure17 illustre un exempleŘΩŀƭƭƻŎŀǘƛƻƴcontigüeŘΩŜǎǇŀŎŜdisquepour 6 fichiers. Chaquefichier eststockédansun nombrede blocscontigus.

Allocation en blocs contigus

02 ςPréparer les disques durs
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Fichier Table 
Début

Fin

A 0 3

B 4 6

C 7 12

D 13 29

E 18 35

F 30 38

Fichier A
( 4 blocs)

Fichier C
( 6 blocs)

Fichier E
( 12 blocs)

Fichier B
( 3 blocs)

Fichier D
( 5 blocs)

Fichier F
( 6 blocs)

CƛƎǳǊŜ мт Υ !ƭƭƻŎŀǘƛƻƴ ŎƻƴǘƛƎǳš ŘΩŜǎǇŀŎŜ ŘƛǎǉǳŜ ǇƻǳǊ с ŦƛŎƘƛŜǊǎ
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Cettetechniqueconsisteà sauvegarderlesblocsconstituantle fichier sousforme dΩune liste chainéecommeil est montré dansla Figure18. Eneffet, lesdifférentsblocs

composantle fichier sontéparpillésdansle disqueet ils sont liésentre euxvia leur adresse. Chaquebloccontient lΩadressedu blocsuivant.

Cettetechniquerésoutle problèmede lΩallocationcontigüe,caraveclΩallocationchaînée,il nΩy a aucunelimitation de taille, seulementlΩespacedisquelui-même.

Allocation chaînée (non contiguë)

02 ςPréparer les disques durs
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Fichier B

2 4 10 7 0

Adresse physique 
du bloc suivant

Bloc
fichier 

0

Bloc
fichier 

1

Bloc
fichier 

2

Bloc
fichier 

3

Bloc
fichier 

4Blocs logiques

12 2 4 10 7Blocs physiques

Figure 18 : Allocation chainé des blocs constituant le fichier B
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Commetout lestechniques,ƭΩŀƭƭƻŎŀǘƛƻƴchaînéeprésentedesavantageset desinconvénients.

Å[Ωavantagede cette techniqueestƭΩŞƭƛƳƛƴŀǘƛƻƴdu problèmede fragmentationexterne. Deplus,samiseen placene nécessitepasunestructurespéciale.

ÅLepremier inconvénientde cette techniqueestƭΩŀŎŎŝǎtotalement séquentielau fichier puisquele parcoursŘΩǳƴfichier est toujours effectuéà partir son début. De

plus, la manipulationdesblocschaînésest très délicateet ƴΩŜǎǘpassécuriséecar la perteŘΩǳƴchaînageva entraînerpar conséquencela perte de tout le reste du

fichier. Pireencore,unemodificationŘΩǳƴŜvaleurdansun pointeursuffit pour setrouver dansun autrebloc.

NotezǉǳΩǳƴpointeurestunevariablecontenantƭΩŀŘǊŜǎǎŜdu blocsuivant.

Touslesinconvénientscitésci-dessuspeuventêtre résolusen utilisant la techniqueŘΩŀƭƭƻŎŀǘƛƻƴindexée.

02 ςPréparer les disques durs
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[ΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴŘΩǳƴŜtableŘΩƛƴŘŜȄpermet de remédieràƭΩƛƴǎǳŦŦƛǎŀƴŎŜdeƭΩŀƭƭƻŎŀǘƛƻƴchaînéeŘΩǳƴŜmanièresimple.

Eneffet, cette techniqueconsisteà retirer et placerlespointeursdesblocsdansune structurede donnéessauvegardéesen mémoirecentrale,permettant ainsiun accès

rapideet à tout momentauxinformationsconcernantlesnumérosdeblocs.

LaFigure19 montreƭΩǳǘƛƭƛǘŞde la tableŘΩƛƴŘŜȄcontenantlespointeurspour obtenir lesinformationsconcernantlesnumérosde blocs.

Cetteméthodeestappliquéepar la plupart dessystèmesactuels. Oncite à titre ŘΩŜȄŜƳǇƭŜ, LaFATόƭΩŀōǊŞǾƛŀǘƛƻƴde FileallocationTable),qui estutiliséepar MS-DOSpour

la conservationdeschaînagesentre lesblocs. WindowsNTutilise la MFTόƭΩŀōǊŞǾƛŀǘƛƻƴ

de MasterFileTable)associéausystèmeNTFSόƭΩŀōǊŞǾƛŀǘƛƻƴdeNewTechnologyFileSystem).

Enfin,le SEUNIX,GNU/Linuxemploiele I-Node(ƭΩŀōǊŞǾƛŀǘƛƻƴde IndexNode).

Allocation non contiguë indexée
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Figure 19 : Allocation chaînée indexée

10 2 3
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Engénéral,lessystèmesde fichierspassentpar un formatagesurun supportde données. Dansle passé,cesont lesutilisateursqui prennaienten chargela préparationde

nouveauxsupportsde donnéespour le stockageet la gestiondesfichiers. Denosjours,lessupportsdestockageachetésdenosjourssontdéjàformatés.

Chaquesystèmedôexploitationsupporteunensembledessystèmesdegestiondefichier commeil estprésentédansla Table 1.

02 ςPréparer les disques durs
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{ȅǎǘŝƳŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ Système de fichiers supportés

DOS FAT16

Windows 95 FAT16

Windows 98 FAT16, FAT32

Windows NT4 NTFS, FAT

Windows XP NTFS, FAT, FAT16, FAT32

Linux Ext2, Ext3, Ext4, Linux Swap, FAT16,xfs,  FAT32, NTFS, ReiserFS

OpenBSD, FreeBSD UFS (Unix File System)

MacOS MFS (Macintosh File System), HFS (HierarchicalFile System)

Table 1 : Liste des système de fichiers supportés pour certain SE 
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FATsignifieFileAllocationTable,c'estun systèmede fichiersrelativementancien. Lesfichierssont limités à 4 Go. Pourun FSde type FAT,la taille et lesnomsdesfichiers

sont insensiblesà la casse. Cesystèmede fichiers a l'avantaged'être largementportable et d'être disponiblesur de nombreusesplateformes. Pour cette raison, les

périphériquesdestockagesontsouventpréformatéesen FAT. Graceà cette portabilité, FATestsouventutilisépour lesclésUSBet pour la partition /boot.

o Unvolumeformaté avecle systèmede fichiersFATestorganiséen clusters. Lataille de clusterpardéfautestdéterminéepar la taille du volume.

o Chaquefichier et répertoire sevoit attribuer uneentréederépertoire qui contient :

- Nomde fichier ;

- Tailledu fichier ;

- Adressededépartdu contenu.

o Siun fichier ou un répertoire a besoindeplusd'un cluster,cesclusterssetrouvent dansla structureFAT.

Système de Gestion FAT

02 ςPréparer les disques durs
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Il existetrois versionsdifférentesFAT12, FAT16 et FAT32 :

Á FAT12 : L'identifiantde clusterestcodésur12 bits, cequi limite le stockagemaximumŘΩǳƴŜpartition à 2^12 (4096) clusters. Windowsutilise

desclustersayantune taille allant du 512octetsà 8 Ko,cequi limite la taille de volumeFAT12 à 32Mo.

Á FAT16 : Avecun identifiant de 16 bits, FAT16 peut adresser65536clusters. SousWindows,les taillesde clusterFAT16 varientde 512octets(la

taille du secteur)à 64 Ko,cequi limite la tailleŘΩǳƴvolumeà 4 Go.

Á FAT32 : FAT32 est le format de systèmede fichiersbasésur FATle plus récemmentdéfini. FAT32 utilise des identifiants de clusterà 32 bits.

Parmices32 bits, 4 sont réservés. Donc,nouspouvonsconsidérerque FAT32 utilise desidentifiantsà 28 bits. Il peut gérerplusefficacement

lesdisquesque FAT16. I peut gérerdesvolumesde 128Gbavecdesclustersde 512octets.

Versions de Système de Fichiers FAT

02 ςPréparer les disques durs
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StructuredΩun VolumeFAT

UnVolumeFATestorganisécommesuit :

SecteurdΩamorçagede partition

ÅLe secteurd'amorçagede partition contient des informations que le systèmede fichiers utilise pour accéderau volume. Sur les ordinateursx86, l'enregistrement

d'amorçageprincipalutilise le secteurd'amorçagedepartition surla partition systèmepour chargerlesfichiersdu noyaudu systèmed'exploitation.

TabledΩallocationdesfichiers

ÅLesentréessont stockéesdansune table qui résideau début du volume. Pourprotéger le volume,deux exemplairesde tablessont conservés,au casoù l'un serait

endommagé. Lestablesd'allocationdesfichiersdoiventégalementêtre stockéesdansun emplacementfixe afin que lesfichiersnécessairesau démarragedu système

puissentêtre correctementlocalisés.

02 ςPréparer les disques durs
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Secteur d'amorçage de 
partition

Table d'allocation des 
fichiers

Table d'allocation des fichiers 
(dupliquée)

Répertoire racine
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ÅTableŘΩŀƭƭƻŎŀǘƛƻƴdesfichiers

- Latable d'allocationde fichierscontient les informationssuivantessurchaqueclusterdansle volume:

1. Inutilisé;

2. Clusterutilisépar un fichier ;

3. Mauvaiscluster;

4. Dernierclusterdansun fichier.

- Lenumérode clusterde départ est l'adressedu premierclusterutilisé par le fichier. Chaqueclustercontient un pointeur versle clustersuivantdansle fichier, ou une

indication(0xFFFF)quececlusterest la fin du fichier.

ÅRépertoireracine

- Il contientuneentréepour chaquefichieret répertoirede la racine. Laseuledifférenceentre le répertoire racineet lesautresdossiersestque le dossierracinesetrouve

à un emplacementspécifiésur le disqueet a unetaille fixe (512entréespour un disquedur).

02 ςPréparer les disques durs
Découvrir les Systèmes de gestion de fichier



68Copyright - Tout droit réservé - OFPPT

P
A

R
T

IE
 1

o Lesrépertoiresont un ensembled'entréesde32 octetspour chaquefichier et sous-répertoire setrouvant dedans.

o L'entréede répertoirecomprendlesinformationssuivantes:

- Nom;

- Attribut (valeurde8 bits d'informations);

- Tempsdecréation(24bits) ;

- Datedecréation(16 bits) ;

- Datedu dernieraccès(16bits) ;

- Heurede la dernièremodification(16bits) ;

- Datededernièremodification(16 bits.) ;

- Numérodeclusterde départdansla table d'allocationde fichiers(16bits) ;

- Tailledu fichier (32 bits).

Structure des répertoires FAT

02 ςPréparer les disques durs
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Il s'agitdu systèmede fichiersprincipalde Microsoft. Sesstructuresde donnéesne limitent pasla taille maximaledu fichier à 4 GO. NTFSa été introduit pour la première

fois en 1993, avecla versionWindowsNT3.1.

SousWindows,la casseest préservée. Donc,en créant un fichier appelé"Fichier", il est lu comme"fichier". En listant le contenudu répertoire, il est affiché comme

"fichier", plutôt que"Fichier",commeFATfait traditionnellement.

NTFSprésentelescaractéristiquessuivantes:

Performance: NTFSassurela compressionde fichiers,cequi offre unemeilleuregestionde stockage.

Contrôled'accès: NTFSpermetde placerdesautorisationssurlesfichierset lesdossiersafin de restreindrel'accèsauxdonnéescritiques.

Fiabilité : Graceà cette fonctionnalité,il estpossiblede restaurerrapidementlesdonnées.

Journalisationdu systèmede fichiers : celasignifieǉǳΩƛƭpossiblede conserverun journal (et auditer)desfichiersajoutés,modifiésou suppriméssurun lecteur. Cejournal

estappeléMasterFileTable(MFT).

b¢C{ ŘŜ ƭΩŀƴƎƭŀƛǎ bŜǿ TechnologyFile System

02 ςPréparer les disques durs
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LaFigure12 illustre un exemplede configurationNTFS.

Exemple de configuration de NTFS

02 ςPréparer les disques durs
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Figure 12 : Exemple de configuration NTFS. 
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Lessystèmesde fichiersext sont lessystèmesde fichiersprincipauxde Linuxet sontgénéralementl'option pardéfauten installantdesdistributionsLinux:

ext2 estplutôt primitif, utile uniquementaveclesancienschargeursde démarrage;

ext3 estplusavancé. Aprèsdifférentesaméliorations,il estpasséà ext4 ;

ext4 prend en chargela journalisation,utilise desextensionspour sonstockageet prend en chargelesattributs étendus,où desmétadonnéessupplémentairespeuvent

être attribuéesà un fichier ;

Il y a desoutils tiers pour lire lessystèmesde fichiersext à partir deWindows,maisla priseen chargede NTFSsousLinuxestmeilleure.

Introduit en 1993. SondéveloppeurprincipalestRémyCard.

Lataille de fichier maximaleautoriséeestde16 Goà 2 To.

Lataille totale du systèmede fichiersestcompriseentre 2 Toet 32To.

Unrépertoire peut contenir32 000sous-répertoires.

Il est recommandésurlesclésUSB,caril ne présentepasun overheadassociéà la journalisation.

Uneextensionde journalisationà ext2 a été développée. Parconséquent,il estpossibledΩajouter un journalà un systèmede fichiersext2 existant.

Ext2, ext3 and ext4

02 ςPréparer les disques durs
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Lorsde la créationdu système,l'administrateurpeut choisirla taille deblocoptimale(del'ordre de1 Koà 4 Ko),selonla taille moyenneestiméedesfichiers.

Lorsde la créationd'un système,l'administrateurpeut définir le nombred'inodespour une taille departition particulière,en fonction du nombrede fichiersattendus.

Lesblocsdedisquesontdivisésengroupescomprenantdespistesadjacentes. Ceciréduit le tempsde lecturepour un fichier appartenantaumêmegroupe.

Lesystèmede fichierspréallouedesblocsde disquemêmepour lesfichiersnormaux. Ainsi,quandla taille de fichier augmente,il occuperadesblocsadjacents.

Cequi réduit la fragmentationdesfichiers.

Lenombrede groupesde blocsdépendde la taille de la partition et de la taille du bloc. Lebitmap blocdoit être stockédansun seulbloc,doncsi la taille du blocen octets

est x, il peut y avoir au plus8 * x blocsdanschaquegroupede blocs. Donc,si sizeest la taille de la partition en blocs,le nombretotal de groupesde blocsest d'environ

size/( 8 * x).

Ladivisiondu systèmede fichiersengroupesdeblocsestconçuepour augmenterla sécuritéet optimiserl'écriture desdonnéessurle disque.

Lasécuritéestobtenueen maintenantdesinformationsredondantessurle systèmede fichiers(descripteursdesuperblocet degroupe)danschaquegroupedeblocs.

L'optimisationde l'écriture desdonnéesestassuréepar desalgorithmesd'allocationdenouvellesinodeset blocsdedisque.

Principales caractéristiques de Ext2

02 ςPréparer les disques durs
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Il a été introduit en 2001puisretiré en2015. LedéveloppeurprincipalestStephenTweed. Il estdisponibledepuisla versiondu noyau2.4.15.

Le principal avantaged'ext3 est qu'il permet la journalisation. La journalisationa une zone dédiée dans le systèmede fichiers, où toutes les modifications sont

sauvegardées. Lorsquele systèmesebloque,la possibilitéde corruptiondu systèmede fichiersestplusfaible grâceà la journalisation.

Lataille maximaledesfichiersindividuelspeut allerde 16Goà 2 To.

Lataille globaledu systèmede fichiersext3 peut allerde 4 Toà 32 To.

Unrépertoire peut contenir32000sous-répertoires.

Il estpossibledeconvertir le systèmede fichiersext2 en systèmede fichiersext3 directementsansrestaurationet sauvegarde.

Ext3  (ThirdExtended File System) :

02 ςPréparer les disques durs
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LeJournalestun tableaucirculairede taille fixe :

- Implémentéen tant quefichier spécialavecun numérod'inodecodéen dur ;

- Chaquetransactionde journalestcomposéed'un marqueurdedébut,dΩun log et dΩun marqueurde fin.

Pendantla récupération,le systèmede fichiersanalysele journalpour lestransactionscomplètesvalidées. Lestransactionsincomplètesnesontpasconsidérées.

Lejournaldu systèmede fichiersext3 estgénéralementécrit dansun fichier cachéappelé« journal» situéà la racinedu systèmede fichiers.

Ext3 utilise la coucheJournalingBlockDevicepour prendreen chargela journalisation. C'estle codeutilisépour écrirephysiquementle journal.

Pouractiverla journalisationdansext3, il existedesnodesréservéset l'un d'euxest consacréau journal.

Lesmétadonnéeset le contenudu fichier sontécritsdansle journalavantd'être validésdansle systèmede fichiersprincipal.

Journalisation Ext3 :

02 ςPréparer les disques durs
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Il a été introduit en 2008(systèmede fichierspasentièrementnouveau,plutôt améliorationde ext3).

Disponibledepuisla version2.6.19 du noyau.

Prenden chargela taille énormedesfichiersindividuelset la taille globaledu systèmede fichiers.

Lataille maximaledesfichiersindividuelspeut aller de16 Goà 16To.

Lataille globaledu systèmede fichierspeut être de1 EB(exaoctet).1 EB=1024Po(pétaoctet),1 Po= 1024To(téraoctet).

Unrépertoire peut contenir64 000sous-répertoires.

Plusieursautresnouvellesfonctionnalitéssont introduitesdansext4 : allocationdeblocsmultiples,allocationretardée,sommedecontrôledu journal, fsckrapide,etc.

Il existeuneoption permettantdedésactiverla fonction de journalisation.

Unext3 existantpeut être monté commeext4 (sansavoirà le mettre à niveau).

Ext4 (FourthExtended File system)

02 ςPréparer les disques durs
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Le28 juin 2006, le codesourced'ext3 a été modifié et la nouvellebranchea été renomméeext4.

Lenoyau2.6.28, contenantle systèmede fichiersext4, a été publié le 25 décembre2008.

Lacaractéristiquela plusimportante qui distingueext4 desext2 et ext3 est le mécanismeŘΩextentsqui remplacel'adressageindirect desblocs.

Ext4 est rétro-compatibleavecext3 et ext2, ce qui permet de monter ext3 et ext2 commeext4. Néanmoins,les mécanismesqui nécessitentdesstructuresde données

modifiéessurle disque(sousformeŘΩextents) ne fonctionnentpas.

La conversionde ext2 et ext3 en ext4 est possiblesanschangerles inodes (ancienadressagede bloc est utilisé). De cette façon, les fichiers utilisant l'ancien bloc

d'adressageindirect peuventcoexistersur le disque,ainsiquedesfichiersutilisant le nouveaumécanismed'extension.

Ext4 (FourthExtended File system)

02 ςPréparer les disques durs
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XFSestun systèmede fichiershautementévolutif et à hauteperformancequi a été conçuà l'origineparSiliconGraphics,Inc.

Il a été créépour prendreen chargedessystèmesde fichiersextrêmementvolumineux(jusqu'à16 exaoctets),desfichiers(8 exaoctets)et desstructuresde répertoires

(desdizainesdemillionsd'entrées).

XFSprendenchargela journalisationdesmétadonnées,cequi facilite unerécupérationplusrapidesuiteà un incident.

Lesystèmede fichiersXFSpeut égalementêtre défragmentéet agrandilorsqu'ilestmonté et actif.

XFSproposelesschémasd'allocationsuivants:

ÅAllocationbaséesurdesextents;

ÅPolitiquesd'allocationcompatiblesaveclesbandes;

ÅAllocationdifférée;

ÅPré-allocationd'espace.

ZFSestun produit deSunMicrosystems,rachetéplustard parOracle.

Il s'agitd'un systèmede fichierscopyon write. Ceciassurela déduplication,carsi plusieursfichiersont lesmêmesdonnées,le systèmede fichierspeut pointer lesdeux

fichiersauxmêmesdonnées.

Malgrésacomplexité,ZFSestégalementdisponiblesurleUnixSolariset BSD.

Xfs (Extents File System) 

02 ςPréparer les disques durs
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Btrfsestun systèmede fichiersmodernepour Linuxde type copyon write.

Btrfs viseà implémenterde nombreusesfonctionnalitésavancéesdu systèmede fichierstout en seconcentrantsur la toléranceaux pannes,la réparationet la facilité

d'administration.

Lesystèmede fichiersbtrfs estconçupour répondreauxexigencesdehautesperformanceset de grandsserveursdestockage.

Il convientauxcentresde donnéesà grandeéchelleainsiqu'auxsmartphonescellulaires.

LeprincipalavantageŘΩǳƴsystèmede fichiersCopy-on-Write estǉǳΩŜƴmodifiant un extent de données,il seracopiéà un emplacementdifférent, modifié et stockédans

un autre extent du systèmede fichiers. [Ωextent des donnéesd'origine n'est pasmodifié. Ainsi, le systèmede fichiersbtrfs peut éliminer le risque de corruption des

donnéesou de miseà jour partielleencasde pannede courantlors de la modificationdesdonnées,carlesdonnéesd'originerestent inchangées.

Btrfs (B-TreeFilesystem)

02 ςPréparer les disques durs
Découvrir les Systèmes de gestion de fichier



79Copyright - Tout droit réservé - OFPPT

P
A

R
T

IE
 1

Principalescaractéristiquesdu systèmede fichiersBtrfs :

Lesprincipalescaractéristiquesdu systèmede fichiersBtrfssont :

Stockagede fichiersbasésur lesextents :

Dansun systèmede fichiersbasésur les extents, l'unité de stockageest appeléeextent. Un extent est une zonede stockagecontiguëréservéeà un fichier. Un fichier

nécessiteun extent, quelleque soit sataille. Pourlesfichiersplusvolumineux(taille de fichier supérieureà la taille deƭΩextent), plusieursextentsserontnécessaires. Pour

lesfichiersplusvolumineux,lesmétadonnéesserontutiliséespour garderune tracedesextentsutiliséespar le fichier. Dansle systèmede fichiersBtrfs, lesmétadonnées

sontconsidérablementpluspetites. Desmétadonnéespluspetitesaméliorentl'efficacitédu stockageet lesperformancesdu systèmede fichiers.

Priseen chargedesgrandsfichiers :

Dansun systèmede fichiersBtrfs, un seulfichier peut avoirune taille d'environ16 EiB(exbioctets). Quellequesoit la taille du fichier,Btrfspeut le prendreen charge.

Optimisationde stockagepour le petits fichiers:

Quellequesoit la taille d'un fichier, il faudraun blocou un extentpour stockerle fichier. Celagaspillebeaucoupd'espacedisque. Pourrésoudreceproblème,le systèmede

fichiersBtrfs intègredesfichierspluspetits danslesmétadonnéespour stockerefficacementlesfichierspluspetits.

02 ςPréparer les disques durs
Découvrir les Systèmes de gestion de fichier



80Copyright - Tout droit réservé - OFPPT

P
A

R
T

IE
 1

Principalescaractéristiquesdu systèmede fichiersBtrfs :

Allocationdynamiquedesinodes:

De nombreuxsystèmesde fichiersont un nombre fixe d'inodes. Ainsi,en créant plusieurspetits fichiers, il sera impossiblede créerŘΩautres fichiersmêmeǎΩƛƭȅΩŀun

espacesurle disque. Demême,ilƴΩŜǎǘpaspossibleŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊle nombremaximumd'inodesunefois quele systèmede fichiersa été créé.

Btrfsrésoutceproblèmeen allouantdynamiquementlesinodesselonlesbesoins. Ainsi,il estpossibledecréerautantde fichiersǉǳΩƛƭȅΩŀŘΩespacelibre surle disque.

Snapshots:

Lesystèmede fichiersBtrfsprenden chargelessnapshots. Il est possiblede prendreun snapshotdu systèmede fichiersactuelqui serautilisé en casde corruption ou de

perte desdonnées.

Compression

Le systèmede fichiers Btrfs prend en chargela compressionde données. La compressionet la décompressiondes fichiers dansun systèmede fichiers btrfs se font

automatiquementen arrière-plan. Btrfsprenden charge3 algorithmesdecompression: ZLIB,LZOet ZSTD.

02 ςPréparer les disques durs
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Maintenant,on vaseconcentrersur le partitionnementet le formatagedesdisquesdurs.

Lepartitionnement du disque

Pourinstallerun ou dessystèmesŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴdifférentsquiƴΩǳǘƛƭƛǎŜƴǘpasle mêmesystèmede fichiers,il faut partitionner le disque. Lepartitionnementconsisteà créer

deszonesde stockageindépendantesappeléespartitions,sur le disqueet dont lesdonnéesne serontpasmélangées. Onva créédoncau minimumautant de partitions

quede systèmesd'exploitation. Dansle casoù un seulsystèmed'exploitationestutilisé,uneseulepartition de la taille du disqueestsuffisante,saufsi l'utilisateurveut en

créerplusieurspour séparerlesdonnéesdansplusieurslecteurs.

Lepartitionnement consisteà cloisonnerle disque. Il permet la cohabitationdesenvironnementssystèmesdifférents sur le mêmedisque. [ΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴconcernantle

partitionnementŘΩǳƴdisqueest sauvegardéedanssonpremiersecteur(secteurzéro), dansla table de partitionnement qui doncexistedansle premiersecteurdisque

dur physique. Ellecontient les informationsqui concernent lespartitionsŘΩǳƴdisquedur. Il existedeuxtablesde partitionnement: celledu MBRόƭΩŀōǊŞǾƛŀǘƛƻƴde Master

BootRecord)et du GPTόƭΩŀōǊŞǾƛŀǘƛƻƴde GUIDPartitionTable).

02 ςPréparer les disques durs
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Il existedeuxtype departitionnement:

- Lepartitionnement Primairepermet la créationdeƧǳǎǉǳΩŁ4 partitions primairessurle mêmedisque.

- Le partitionnement Etenduepermet la divisionŘΩǳƴŜpartition primaire en sous-partitions (une ou plusieurspartitions logiquesqui sont équivalentsaux partitions

primaires,maisqui sontcrééesŘΩǳƴŜmanièredifférente (pasde secteursdedémarrage)).

Parexemple,on peut avoirun ensemblede partitions(multi-partition) dansun mêmedisquepossédantchacuneun systèmede fichier différent.

LaFigure20 illustre un exempledemulti-partitionŘΩǳƴdisqueentre deuxenvironnementssystèmesdifférents: DOSet UNIX.

02 ςPréparer les disques durs
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Figure 20 : MultipartitionŘΩǳƴ ŘƛǎǉǳŜ
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/ΩŜǎǘle premiersecteurphysiquede tout disque. Il a unetaille de512octetsqui contient lesinformationsprincipalessur la structuredu support.

SoncontenuestavecmoinsŘΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴΣcequi rend le disqueillisible.

Audémarragedu PC,lorsquele BIOSa terminé lesinstructionsd'initialisation(POST= Power-OnSelfTest) la dernièreinstructionqu'il exécuteenvoiela tête de lecture lire

le contenude ce secteursur le disqueque le BIOSa enregistrécommedisquede démarrage. Lasuite du comportementde l'ordinateur est dictée par les informations

contenuesdans le MBR. Le contenu sera détaillé à partir le la fin du secteurparce que, paradoxalementc'est plus logique sur le plan fonctionnel. Le MBRpermet

uniquement4 partitions.

Le main boot record(MBR) 
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/ΩŜǎǘune table de partitionnement GUID, en anglaisGUIDPartition Table (GPT),soit GloballyUnique

Identifier Partition Table, qui est un standardpour la descriptionde la table de partitionnementŘΩǳƴ

disquedur. Il estutilisé surqui limite la taille despartitionsà 2,2 To(2 41 octets. GPTgèrelesdisquesdurs

et partitions jusqu'à 9,4 Zetta octets (9,4 Ҏ1021 octets ou 9,4 trilliards d'octets soit 9,4 Ҏ109 To ou

2 73 octets)

LaFigure21 illustre la structurede la table de partition GUID. Surcet exemple,chaquebloc logique(LBA)

fait 512octets,et chaquechamppartition fait 128octets. LesadressesLBAnégativesindiquentla position

à partir de la fin du volume,ҍ1 étant le dernierblocadressable.

le GUID Partition Table (GPT)

Figure 21: Table de partitionnement GUID
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PourǉǳΩǳƴSGFassurela créationet la gestiondesfichierssurune unité de stockage,il faut formater sonunité selonsesspécificités. Leformatageest une opérationqui

consisteàƭΩƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴdessecteurs,ƭΩŜŦŦŀŎŜƳŜƴǘdesdonnéeset la créationde répertoireracinedu systèmede fichiers. Également,il permet la créationŘΩǳƴsuperblocoù

il stockelesinformationsnécessairesassurantƭΩƛƴǘŞƎǊƛǘŞdu systèmede fichiers.

UnsuperbloccontientƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŀƴǘdu systèmede fichiers(C:, D :, E:, F:). Aussi,le nombrede blocsdu systèmede fichiersainsiquesaliste desblocslibres,ƭΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ

du répertoire racine,la date etƭΩƘŜǳǊŜde sadernièremodification. Deplus, il contient une information qui indiquesi un testŘΩƛƴǘŞƎǊƛǘŞdu systèmede fichiersdoit être

effectué. LaFigure22 illustre uneorganisationpossibledu systèmede fichiers.

Le formatage du disque

02 ςPréparer les disques durs
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Table des partitions Partitions du disque

Disque dans sa totalité

Figure 22 : Organisation du système de fichiers 
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Danscette partie,on vadécouvrirlessystèmesŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴClientet Serveur. Oncommencepardonnerla définitionŘΩǳƴSEClient.

DéfinitionŘΩǳƴSEClient :

Un systèmed'exploitationclient est destinéà une machine«autonome»,qui est exploitéepar un seulutilisateur. Chaquesystèmed'exploitation, tels que Windowsou

Mac, est destinéà fonctionner sur son matériel spécifique. Certainsordinateursautonomespeuventavoir plusieurssystèmesd'exploitationqui fonctionnent dansune

configurationdualboot, qui permetà l' utilisateurde travaillersurdesprogrammescomplexes,sinécessaire.

Unclientpeut être un systèmed'exploitationou un logicielconçupour produiredesdemandesqui doiventêtre traitéespar le serveur. Lesystèmeclientaccèdeauserveur

pour lesdemandesviaun réseau./ΩŜǎǘle modèleClient/serveurillustré dansla Figure23.

03 ςDécouvrir les SE Client et Serveur
Identification des différents types de SE client

Figure 23 : Architecture du Modèle Client/Serveur
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Il existeplusieurscatégoriedesystèmesŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ.

CatégoriesŘΩǳƴSEClient :

Lesclientspeuventêtre classésen trois groupes:

- ClientLeger: ceuxsont lesSEqui nepeuventpasintervenirdansle traitement desdonnéeset affichentsimplementlesrésultatstraités par le serveur.

- ClientLourd: ce SEtraite la plupart desdonnéespar lui-même.

- Client hybride : il incorporelescaractéristiquesdesdeuxautresgroupes. Il peut y avoir plusieursordinateursclientsjoints et connectésà un seulserveur. Ceciest fait

pour faciliter l'accèsauxressourcesstockéessur le serveur.

03 ςDécouvrir les SE Client et serveur
Identifier des différents types de SE client
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LaTable2 résumelesdifférentescaractéristiquesŘΩǳƴSEClient.

Caractéristiques dΩun SE Client

03 ςDécouvrir les SE Client et serveur
Identifier des différents types de SE client

Client

Fonctionnalité Lessystèmesclientsfonctionnentpour générerdesdemandespour diversservices.

Configuration
Lesconfigurationsdu systèmeclient sont relativementsimplescar leurstâchesselimitent
à générerdesdemandes.

Mode de Connexion ConnexionŘΩǳƴseulutilisateur.

Tâches exécutées Destâchesassezsimplesqui incluentprincipalementdesdemandesdeservices.

Power Off Ilspeuventêtre désactivéssansrépercussionsmajeures.

¢ŀōƭŜ н Υ [Ŝǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘΩǳƴ {9 /ƭƛŜƴǘ  
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Latable3 énumèredesexemplesdesClientsdesSEWindowset Linux.

Exemples de SE client Windows et Linux

03 ςDécouvrir les SE Client et serveur
Identifier des différents types de SE client

Exemples des Clients Windows Exemples des Clients Linux 

Windows 95 Ubuntu

Windows 98 Debian

Windows vista Centos

Windows XP Redhat

Windows 8 Fedora

Windows 10 Open SUSE

Windows 11 Kali

Table 3 : Exemples des SE Client Windows et linux



CHAPITRE 3

DÉCOUVRIR LES SE CLIENT ET SERVEUR

1. Identifier des différents types de SE Client

2. Identifier des différents types de SE serveur

3. Configurer de la connectivité réseau
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03 ςDécouvrir les SE Client et serveur
Identifier des différents types de SE serveur

!ǇǊŝǎ ǎΩşǘǊŜ Ŧŀƛǘ ǳƴŜ ƛŘŞŜ ŘŜ ŎŜ ǉǳŜ ǎƻƴǘ ƭŜǎ {9 /ƭƛŜƴǘΣ ƻƴ ǇŜǳǘ Ł ǇǊŞǎŜƴǘ ŘŞŎƻǳǾǊƛǊ ŎŜ ǉǳŜ ǎƻƴǘ ƭŜǎ {9 ǎŜǊǾŜǳǊΦ hƴ ŎƻƳƳŜƴŎŜ touǘ ŘΩŀōƻǊŘ ǇŀǊ ŘŞŦƛƴƛǊ ƭŜ {9 ǎŜǊǾŜǳǊΦ

5ŞŦƛƴƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴ {9 ǎŜǊǾŜǳǊ Υ 

Un serveurest un systèmed'exploitationutilisé pour authentifier et traiter lesdemandesfaitespar les systèmesclients. Lesystèmeclient peut faire desdemandespour

plusieurstypesd'informationsdifférentesallantdespagesWebauxensemblesdedonnées. Leserveurrépondà cesdemandeset traite lesinformationsnécessaires.

Exemples de SE serveur Windows et Linux 

[ŀ ǘŀōƭŜ п ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴŜ ƭƛǎǘŜ ŘΩŜȄŜƳǇƭŜǎ ŘŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ²ƛƴŘƻǿǎ Ŝǘ [ƛƴǳȄΦ

Exemples des Serveurs Windows Exemples des Serveurs Linux 

Windows NT Ubuntu

Windows Server 2000 Debian

Windows Server 2003 Centos

Windows Server 2008 Redhat

Windows Server 2012 Fedora

Χ Open SUSE

Windows Server 2022 Arch Linux

Table 4 : Exemple des SE Client Windows et linux
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03 ςDécouvrir les SE Client et serveur
Configurer de la connectivité réseau

LaTable5 résumelesdifférentescaractéristiquesdΩun SEServeur.

/ŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘΩǳƴ {9 {ŜǊǾŜǳǊ

Serveur 

Fonctionnalité Les systèmesserveurs traitent les demandes des clients
pour divers services.

Configuration
Les systèmes de serveurs ont une configuration plus
complexeet sophistiquée.

Mode de Connexion Ils prennenten chargela connexionsimultanéede plusieurs
utilisateurs.

Tâches exécutées Lestâchescomplexestelles que l'analysedes données,le
stockageet le traitement de grandsensemblesde données
ainsi que la satisfaction des demandesdes clients sont
courantespour lessystèmesde serveurs.

Power Off L'arrêt des serveurspeut avoir de gravesrépercussions. Ils
ne sontgénéralementjamaiséteints.

¢ŀōƭŜ р  Υ [Ŝǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘΩǳƴ {9 {ŜǊǾŜǳǊ 
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3. Configurer de la connectivité réseau
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Danscette partie,on vaprésenterla configurationde la connectivitéréseaupour un SEsoit Client,soit serveursoit client/serveur,enǎΩŀǇǇǳȅŀƴǘsurquelquesFigures.

Configurationde la connectivitéréseau

LaFigure24 montre un exempleŘΩǳƴŜconfigurationde connectivitéŘΩǳƴClientWindows

03 ςDécouvrir les SE Client et serveur
Identifier des différents types de SE Serveur

CƛƎǳǊŜ нп Υ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ /ƻƴƴŜȄƛƻƴ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ŘΩǳƴ /ƭƛŜƴǘ ²ƛƴŘƻǿǎ 
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LaFigure25 illustre un exemplede la configurationde la connectivitéréseaudansun serveurWindows.

Configuration de la connectivité réseau

03 ςDécouvrir les SE Client et serveur
Identifier des différents types de SE Serveur

CƛƎǳǊŜ нр Υ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ /ƻƴƴŜȄƛƻƴ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ŘΩǳƴ ǎŜǊǾŜǳǊ ²ƛƴŘƻǿǎ 
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LaFigure26 présenteuneconfigurationŘΩǳƴClientou serveurLinux(ExempleCentos).

Configuration de la connectivité réseau Client /Serveur Linux

03 ςDécouvrir les SE Client et serveur
Identifier des différents types de SE Serveur

CƛƎǳǊŜ нс Υ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ /ƻƴƴŜȄƛƻƴ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ŘΩǳƴ ǎŜǊǾŜǳǊ ƻǳ /ƭƛŜƴǘ [ƛƴǳȄ



Dans ce module, vous allez :

PARTIE 2

Explorer Windows 

Å Explorer Windows

Å 5ŞǇƭƻȅŜǊ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ²ƛƴŘƻǿǎ

Å Assurer la sécurité du Client Windows

45 heures



Ce que vous allez apprendre dans ce chapitre :

CHAPITRE 1

EXPLORER WINDOWS 

Å Découvrir les différentes versions de Windows 

Å Présenter les fonctionnalités de Windows 

Å !ǎǎǳǊŜǊ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ²ƛƴŘƻǿǎ

Å aŀƞǘǊƛǎŜǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ tƻǿŜǊ{ƘŜƭƭ 

15 heures



CHAPITRE 1

EXPLORER WINDOWS

1. Découvrir les différentes versions de Windows

2. Présenter les fonctionnalités de Windows 

3. !ǎǎǳǊŜǊ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ²ƛƴŘƻǿǎ

4. aŀƞǘǊƛǎŜǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ tƻǿŜǊ{ƘŜƭƭ 
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Le4 avril 1975est la datede la créationde la Fondationde Microsoft Corp. Eneffet, William H. Gateset PaulAllen fondent la sociétéMicrosoft Corporationà

Albuquerque(NouveauMexique). Sonactivitéest le développementdessystèmesd'exploitationet deslogicielspour ordinateurs.

En 1981, IBM, le constructeuraméricain,lance le premier ordinateur personnel(PersonalComputerabrévié PC)implémentant le systèmed'exploitation MS DOS

όƭΩŀōǊŞǾƛŀǘƛƻƴde Microsoft DiskOperatingSystemde Microsoft).

Actuellement, lessystèmesd'exploitationMicrosoft sontdans90%desmicro-ordinateursdansle monde. Puisque,sesconcurrentsexistantsdansle marchéont permis

sonsuccès. Eneffet,ƭΩIBM a publiésonarchitecturede machinequiƴΩŀǎǎǳǊŜpasuneforte protection,et Applea développésonsystèmesŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴpour sespropres

machines.

LaFigure27 illustre lesdifférentesversionswindows, en rouge la versionWindowsbaséeMS-DOSinclut Windows9x, en orangela famille WindowsEmbeddedCompact,

en jaunela famille WindowsMobile et WindowsPhone, en vert la versionWindowsServerde la famille WindowsNTet en bleu la versionClientde la famille Windows

NT.

Histoire de Windows

01 ςExplorer Windows 
Découvrir les différentes versions de Windows 
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Figure 27 : Les différentes versions windows

01 ςExplorer Windows 
Découvrir les différentes versions de Windows 
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Danscequi suit, on vaseconcentrersur la versionClientWindowspour ordinateur.

Windows1.0 (Novembre1985) :ŎΩŜǎǘla premièreversionde Windows. CetteversionƴΩŀpaseu de succèsauprèsdu public. LaFigure28 représenteƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜWindows

1.0.

Windows 2.0 (1987) : ajout ŘΩǳƴpeu plus de caractéristiquespar rapport la version précédente. La version est renomméeplus tard Windows/286. La Figure 29

représenteƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜWindows2.0.

Figure 28 : Interface Windows 1.0

01 ςExplorer Windows 
Découvrir les différentes versions de Windows 

Figure 29 : Interface Windows 2.0
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01 ςExplorer Windows 
Découvrir les différentes versions de Windows 

En 1988 :  création de lΩéquipe de développement de Windows NT chez Microsoft.

Windows 3.0 (1990):  relance de la version Windows 3.0. Cette version supporte 16 couleurs, elle permet aussi la gestion de programmes, de fichiers, etc.

Les différentes versions sont  Windows 3.1 (en Avril 1992) et Windows for Workgroups 3.11 (enoctobre1992). La Figure 30 représente lΩinterface Windows 3.0.

Windows NT 3.1 (Juillet 1993)

La première version avec une architecture 32 bits, multitâche préemptif. Elle supporte plusieurs processeurs et comprend un système de fichiers NTFS. Les versions issues de 

cette version sont 3.1 et 3.1 Advanced server. La Figure 31 représente lΩinterface Windows 3.1.

Figure 30: Interface Windows 3.0 Figure 31: Interface Windows 3.1



107Copyright - Tout droit réservé - OFPPT

P
A

R
T

IE
 2

WindowsNT3.5 (3.5.80.7) ( 8 Septembre1994) : cette versioninclut le supportnatif de TCP-IP. Ellepermet une architectureplussolideet plusperformante(versions

3.5 et 3.5 AdvancedServer).

Windows95 (4.0.950) (1995) : la Figure32 représenteƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜWindows95.

WindowsNT3.51 (3.51.1.057) : cette versionsupportelesapplicationsWindows95 (3.5 et 3.5 AdvancedServer).

Windows98 (4.0.1998) : Windows98 SecondEdition (4.1.2222) : la Figure33 représenteƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜWindows98.

01 ςExplorer Windows 
Découvrir les différentes versions de Windows 

Figure 32 : Interface Windows 95 Figure 33: Interface Windows 98



108Copyright - Tout droit réservé - OFPPT

P
A

R
T

IE
 2

WindowsMe (4.90.3000) (2000) : la Figure34 représenteƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜWindowsMe.

Windows 2000(5.0.2195) (17 Février2000): cette versionprend en chargedu clustering,du PCMCIAet des fonction APM,et aussi,le chiffrement desdonnéesdans

NTFS,une gestionŘΩŀƴƴǳŀƛǊŜ: Active Directory. Lesdifférentes versionssont Windows2000 Professionnel,Windows2000 Server,Windows2000 AdvancedServer,

Windows2000DatacenterServer(sortieultérieure). LaFigure35 représenteƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜWindows2000.

.

01 ςExplorer Windows 
Découvrir les différentes versions de Windows 

Figure 34 : Interface Windows Me Figure 35: Interface Windows 2000
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WindowsXP(5.1.2600) (25octobre 2001) : convergenceWin 9x et WindowsNT. Unmélangeentre la fiabilité de NTet la convivialitéde Windows9x. Lacompatibilitéet

ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜrelookéesont très sympathique. LesversionsdérivéessontWindowsXPEditionfamiliale(HomeEdition)et WindowsXPProfessionnel. LaFigure36 représente

ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜWindowsXP.

WindowsServer2003(24 Avril 2003) : la maturité deƭΩ!ŎǘƛǾŜDirectory,IIS6 : une véritablenouvelleversion,la sécuritépar défaut. Lesversionsdérivéessont Windows

Server2003, Web Edition(pasŘΩŀŎǘƛǾŜdirectory),WindowsServer2003, StandardEdition,WindowsServer2003, EnterpriseEdition,WindowsServer2003, Datacenter

Edition(clustering,WRM,Χ).

WindowsVista(6.0.6000) (30 Novembre2006) : la Figure37 représenteƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜWindowsVista.

01 ςExplorer Windows 
Découvrir les différentes versions de Windows 

Figure 36 : Interface Windows XP Figure 37 : Interface Windows Vista 
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WindowsServer2008(6.0) (Février2008)

Windows 7 (6.1.7600) (22 Octobre2009) : les versionsdérivéessont Windows7 StarterWindows7, ÉditionFamilialeBasiqueWindows7, ÉditionFamiliale,Premium

Windows7, ProfessionnelWindows7, EntrepriseWindows7 ÉditionIntégrale: (ou Ultimate). LaFigure38 représenteƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜWindows7.

WindowsServer2008R2( 22 Juillet 2009) : lesversionsdérivéessont WindowsServer2008R2, FoundationWindows,Server2008R2 EssentialsWindows,ServerSBS

2011Windows,Server2008R2 StandardWindows, Server2008R2 EntrepriseWindows, Server2008R2 Datacenter.

Windows 8 (6.2.9200) (26 Octobre2012) : nouveaunoyauet une nouvelleinterface : Metro rebaptiséeModern UI.Inspiréde Singularity. Leprojet testait la faisabilité

ŘΩǳƴremplacementdescouchesWin32 et UserGDIde Windowspar du codegéré. Cecipermet au systèmedeǎΩŜȄŞŎǳǘŜǊsur dessystèmesparallèlesou distribués. Les

versionsdérivéessontWindows8 RTςuniquementpour lestablettes(ARMou Intel) Windows8 Windows8, ProfessionalWindows8 Entreprise. LaFigure39 représente

ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜWindows8.

01 ςExplorer Windows 
Découvrir les différentes versions de Windows 

Figure 38 : Interface Windows 7 Figure 39 : Interface Windows 8
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Windows Server2012(29 Octobre2012) : la nouvelleversionde WindowsServer,WindowsServer2012apportede nombreusesnouveautés,pour rendre vosserveursplus

évolutifs,virtualisableset pour favoriserles évolutionsvers les cloudsprivésou publics. Lesversionsdérivéessont WindowsServer2012Foundation, WindowsServer2012,

EssentialsWindowsServer2012, StandardWindowsServer2012, Datacenter.

Windows8.1 (6.3.9600) (7 Octobre2013) : pasun servicepack,maisune nouvelleversiongratuite. Windows8.1 rendsles interfacespluscohérentes,une basculeplusaisée

entre le bureau et «Metro». Les versions dérivées sont Windows 8.1 RTςuniquement pour les tablettes (ARM ou Intel), Windows 8.1, Windows 8.1 Professional

Windows8.1 Entreprise. LaFigure40 représenteƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜWindows8.1.

Windows 10 (10.0.10240)(9 Juillet 2015) : MicrosoftƭΩŀǾŀƛǘannoncéecommela dernièreversionΧ, désormaisles misesà jour et évolutionssont distribuéesen permanence

sansServicePackou sanspasserà une nouvelleversion(FeaturePack),tous les6 mois. Lamiseà jour de Windows7 / Windows8.1 versWindows10estgratuite. Lesversions

dérivéessont Windows10 Famille,Windows10 Professionnel,Windows10 Enterprise,Windows10 Education(idem que Entreprisetechniquement),Windows10 Mobile

(déprécié),Windows10 EnterpriseMobile (déprécié),Windows10 IoT. Lenoyauest le mêmepour toutes lesplateformes: PC,Mobile et IoT. LaFigure41 représenteƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ

Windows10.

01 ςExplorer Windows 
Découvrir les différentes versions de Windows 

Figure 40 : Interface Windows 8.1 Figure 41: Interface Windows 10
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Finalement il y a un successeur. Ce nΩest pas une révolution mais une Ψgrosse progressionΩ : les mises à jour (Featureupdates) deviennent annuelles. Les versions dérivées 

sont :

- Windows 11

- Windows 11

- Windows 11 Enterprise

- Windows 11 Education

Après avoir découvert les différentes versions de Windows ainsi que les interfaces qui y sont associées, on peut maintenant procéder à la présentation des fonctionnalités 

de Windows.

Windows 11 (10.0.22000) ( 5 Octobre 2021) : 

01 ςExplorer Windows 
Découvrir les différentes versions de Windows 



CHAPITRE 1

EXPLORER WINDOWS

1. Découvrir les différentes versions de Windows 

2. Présenter les fonctionnalités de Windows 

3. !ǎǎǳǊŜǊ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ²ƛƴŘƻǿǎ

4. aŀƞǘǊƛǎŜǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ tƻǿŜǊ{ƘŜƭƭ 
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01 ςExplorer Windows 
Présenter les fonctionnalités de Windows

Danscette partie, on va présenterbrièvement les fonctionnalitésde WindowsŘΩǳƴŜfaçon généraleet on va se concentrersurtout sur les fonctionnalitésWindowsoffertes via

ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜutilisateurproposée.

Windowsa deuxmodesdifférentsŘΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴ: le mode utilisateur et le mode noyau. Le processeurexécuteWindowsen basculantentre les deuxmodesen fonction du type de code

exécutésurle processeur. Lesapplicationss'exécutentenmodeutilisateuret lesprincipauxcomposantsdu systèmed'exploitations'exécutentenmodenoyau.

Lespilotespeuventfonctionnerenmodeutilisateurou enmodenoyau.

ÅMode Noyau

Unpilote ou une applicationen modenoyaune sontpasisolésdesautresapplications.[ΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴŘΩǳƴŜmauvaiseadressevirtuelle par un pilote peut compromettre

lesdonnéesdesystèmeŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴou desautresapplications. Siun pilote enmodenoyauƴΩŜǎǘplusfonctionnel,tout le systèmed'exploitationsebloque.

ÅMode Utilisateur

Endémarrantune applicationen modeutilisateur,Windowsgénèreun processuspour l'application. Leprocessusoffre à l'applicationune table de descripteursprivés

et un espaced'adressagevirtuel privé. Lesdifférentesapplicationstournent de manière isolée. LesdonnéesŘΩǳƴŜapplicationne peuventêtre modifiéesque par

ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴelle même. LeblocageŘΩǳƴŜapplicationƴΩŀǳǊŀpasŘΩƛƳǇŀŎǘsurlesautresapplicationset surle systèmeŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ.

aƻŘŜ ŘΩ9ȄŞŎǳǘƛƻƴ ²ƛƴŘƻǿǎ
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01 ςExplorer Windows 
Présenterlesfonctionnalitésde Windows

LaFigure42 décritƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜWindows10 famille de NT.

Elleprésentelesdifférentscomposantssystèmesqui interviennent

en fonction du modeŘΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴmodenoyau(Kernelmode)ou

modeutilisateur(Usermode).

Architecture de Windows

Figure 42: Architecture  Windows 10 (Famille de NT)
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LaFigure43 présenteƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜprincipaleutilisateur Windows10. Il existeplusieursfonctionnalitésWindowsvia les différentes interfacesproposéesqui facilitent les

interactionsHomme-Machine. OnvaprésenterquelquesinterfacesoffertesparWindows10.

¦ǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ

01 ςExplorer Windows 
Présenter les fonctionnalités de Windows 

Menu Démarrer

Figure 43: Interface Utilisateur Windows 10

Barre des Tâches
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01 ςExplorer Windows 
Présenter les fonctionnalités de Windows

Windowsoffre àƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊdes interfacesinteractivesqui lui permettent de gérersesdossiers,sesfichiers,sessupportsde stockage. LaFigure44 illustre un exemple

ŘΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜqui permet la gestiondesdossiers,despériphériqueset lecteurs.

Figure 44: Interface Ce PC
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Danscette partie,vousallezcomprendrecommentassurerla gestiondu systèmeŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴWindows(gestionde la mémoire,desprocessus,desE/S,desfichiers,des

répertoires,desprogrammes,panneauxde configuration,NTFS,gestiondestâchesΧ).

Premièrement,on vacomprendrela gestiondesprocessusde Windows.

Labonne gestiondesprocessusdansnotre ordinateur,nouspermet non seulementde gagneren sécuritésur un ordinateur, maisaussien performance. Il existedes

logicielset mêmedessitesqui permettentƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴde processusinutileset dangereux.

Microsoft Windowsexécuteégalementun bon nombrede processuscritique quiǎΩŜȄŞŎǳǘŜƴǘen permanenceafinŘΩŀǎǎǳǊŜǊle bon fonctionnementde la machineet qui

permettentƭΩŀŎŎŝǎà internet ainsiǉǳΩŁvospériphériques.

Généralement,lesutilisateursne font pasattention auxprocessusqui sont en exécution. Enrevanche,lesutilisateursavancéssaventǉǳΩǳƴŜconsultationdesprocessus

permetƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴdesperformancesde leursordinateurset éventuellementla détectionŘΩǳƴvirusinformatique.

Microsoft Windowsoffre un outil qui permet la consultationdesprocessusquiǎΩŜȄŞŎǳǘŜƴǘdansvotre ordinateurà un moment donné. Il permet de savoirpar exemple

pourquoivotre ordinateurdevientlent. Danscecas,ƭΩŀƴŀƭȅǎŜdesprocessusaideà diagnostiquerƭΩƻǊƛƎƛƴŜŘΩǳƴproblème.

Gestion des processus sous Windows
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Maintenant,pour jeter unǆƛƭsur lesprocessusencoursŘΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴΣon peut procéderdedeuxmanières.

1- Utiliser la combinaisonclavierControl+ Alt +Suppr.

2- Faireun clicdroit sur la barredestâchesauniveaude la barreen basdeƭΩŞŎǊŀƴΣà cotédu menudémarrer(voir Figure45).

Danslesdeuxcas,vousdevezchoisirGestionnairedestâches.

Menu démarrer

Clic droit

Figure 45 : Ouvrir le gestionnaire des tâches
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LaFigure46 illustre le gestionnairedestâchessurWindowsqui contientplusieursonglets.

Figure 46 : Le gestionnaire des tâches 
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ÅPourconsulterla performancede sonordinateur,ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊpeut choisir l'onglet Performances(VoirFigure47) pour voir le taux d'utilisationdu processeuret de la

mémoire vive. Vérifiezaussile taux d'utilisation du processeuret le taux d'occupationde la mémoire lorsqu'uneapplicationest particulièrementlente sur votre

ordinateur. Sielle estbienresponsabled'unecertainelenteur, il faudraanalysertous lesprocessusrelatifsà cette applicationpour déterminerl'originedu problème.

ÅToujoursdans le gestionnairedes tâches,WI-FI (voir Figure48) permet de voir les flux réseauxsortants. Si cette valeur est très élevéealors que vousn'avezpas

d'activité Internet, vous avezsoit été infecté par un chevalde Troie, soit vous avezinstallé des applicationsqui communiquenttrès régulièrementpar Internet.

Attention, là encorecesapplicationslimitent lesressourcesencoredisponiblessurvotre machine.

[ΩƻƴƎƭŜǘ tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΥ 
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Windows,commetout SE,utilise une partie de l'espacede stockageςconcrètementdu disquedurςcommes'il s'agissaitde RAM. Cettetechniqueest connuesousle

nom génériquede mémoirevirtuelle.

DansWindows,l'extensionmémoiresur le disqueseprésentegénéralementsousla forme d'un seulgrosfichiercaché,appeléfichier d'échangeou fichier de pagination.

Sonnom completestpagefile.sys, et il stockeau premierniveaudu disquede Windows(C:\). Windowspermetmêmede créerun fichierd'échangesurchaquedisquede

l'ordinateur (sur chaquepartition, pour être exact). Un exemple: avecune Ramde 4 Goet un fichier d'échangede 6 Gosur C,la mémoirevirtuelle totale seradoncde

10 Go.

Tutoriel de gestionde la mémoiresousWindows10 : Commentrendre Windowsplus rapide?

Pour augmenter la taille de la mémoire virtuelle (on peut dire Swap) de Windows nous allons passer par la fenêtre des Options de performances.

OuvrezExécuter(raccourciclavier: + R) puismettezcette commande: (VoirLesFiguresci-dessous)

Gestion de la mémoire sous Windows

SystemPropertiesPerformance.exe
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Vouspouvezaussichercher"performance"surDémarrerpuiscliquezsur«Réglerl'apparenceet les

performancesdeWindows».

Ouvrezensuitel'onglet "Avancé"dansla fenêtreOptionsdeperformances(VoirFigure49).

Surla zone"Mémoire virtuelle", cliquezsur le boutonϦaƻŘƛŦƛŜǊΩΩ(VoirFigure50).

Décochez« Gestionautomatiquedu fichier d'échangepour leslecteurs» (VoirFigure51).

Mettezen bas"Taillepersonnalisée«.

Ignorez la taille que vous recommandeWindows et mettez dans les deux tailles (initiale et

maximale)la taille exactede la RAMde votre machine.

Cliquezsur le bouton "Définir" pour établir leschangements.

Cliquez«OK».

Figure  49 : Interface Options de Performances
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Windowspermetauxutilisateursdegérerleursfichierset leursrépertoires. ToutŘΩŀōƻǊŘΣon vadéfinir un fichier, un répertoire et un systèmede gestiondesfichiers.

Fichier:

/ΩŜǎǘuneunité logiquequi permetde stockerdesdonnées. Il existeplusieursformats: excel, word, jpg,Χ

Répertoire:

/ΩŜǎǘunestructurequi sertàƭΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴdesfichiers.

Systèmede gestiondesfichiers:

ÅEnsembledesfonctionnalitésqui permettent la gestiondesfichiersdansun systèmeŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ;

ÅAssurelΩŀŎŎŝǎet la gestiondeƭΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘdesfichiers;

ÅGèrela suppression,la création,le renommageet le déplacementdesfichiers.

Gestion des fichiers et répertoires



128Copyright - Tout droit réservé - OFPPT

P
A

R
T

IE
 2

01 ςExplorer Windows 
!ǎǎǳǊŜǊ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ²ƛƴŘƻǿǎ

Lesystèmede gestiondesfichierssousWindowsestNTFS,qui permet :

ÅLapriseen chargede très grosfichiers;

ÅLapriseen chargedeslongsnomsde fichiers;

ÅLacompressionde fichiers;

ÅFournieune liste de contrôled'accèsqui permetà un administrateurdeserveurde contrôlerqui peut accéderà desfichiersspécifiques;

ÅLa journalisation,ce qui signifiequ'il fournit un moyend'écrire les modificationsdu systèmedansun journal, avant que les modificationsne soient réellement

écrites;

ÅLecryptageauniveaudesfichiers,cequi signifiequelesfichierset dossiersindividuelspeuventêtre cryptés;

ÅLasécuritédesdonnéessurlesdisquesamovibleset fixes.

Système de gestion des fichiers : NTFS
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Lorsqu'undisquedur est formaté, il est diviséen partitions. Danschaquepartition, le systèmed'exploitationgardeune trace de tous les fichiersstockéspar ce système

d'exploitation.

Chaquefichier esten fait stockésurle disquedur dansun ou plusieursclustersd'unetaille uniformeprédéfinie(VoirFigure52).

Enutilisant NTFS,lestaillesdesclustersvont de 512octetsà 64kilo-octets. WindowsNTfournit une taille de clusterpar défaut recommandéepour toute taille de lecteur

donnée.

Fonctionnement de NTFS

Figure 52  :  Système de Gestion de Fichier NTFS 
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LaFigure53 schématiseƭΩŀǊōƻǊŜǎŎŜƴǘŜdeSGF.

Structure arborescente de SGF

Figure 53  Arborescence de SGF

Disque C :

Programmes Utilisateurs Windows

MSOffice OpenOffice Util 1 Util 2 Public
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Maintenant,on vadécouvrirle PowerShellqui présenteuneboîte à outils de lΩadministrateursystème.

WindowsPowerShell

En Informatique, «un Shell» désigneune interface entre un ordinateur et son utilisateur. Le mot anglais«shell» cΩest-à-dire coquille, sert à décrire une coquille

extérieure. En informatique, le terme désignelΩinterface utilisateur visible qui permet aux utilisateurs dΩinteragir avec les fonctions internes du systèmede leurs

ordinateurs.

Généralement,lesshellssontorientéscommandeet doncils sont contrôlésexclusivementpar le clavieret la saisiede texte.

Ils présententdonc une alternative aux interfacesutilisateur graphiques(graphicaluser interfaces,abrégéspar GUI), sa navigationse faisant en utilisant la souris,de

mêmeque lΩExplorateurWindows. Lesshellspermettent aussilΩaccèsà une variationdesfonctionset descomposantsprofondsdΩun ordinateur,ce qui lesrend préférés

par lesprofessionnelsde lΩinformatiqueet par lesadministrateurssystème.

Généralement,lΩinvite de commandecmd.exe (voir Figure54) constitue le shell par défaut du systèmesWindows. Il peut être utilisé par les utilisateursdΩordinateurs

avancéspour résoudredesproblèmes,ouvrir desapplicationsde console,ou naviguersur leslecteursdΩun PC.

Figure 54 : Application invite de commandes
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A titre dΩexemple, la commandenetstat (voir Figure 55) peut être utilisée pour obtenir et afficher des informations de base sur toutes les activités réseau.

Néanmoins,cmd.exea toujoursrencontrédeuxproblèmes: il nepermetpaslΩaccèsà tous lescomposantssystèmeet présenteunelimite danssonlangagescript.

En2003, Monada été lancépour la premièreet rebaptiséPowerShelltrois ansplustard. En2008, il a été livré commeoption avecle systèmedΩexploitationWindows8,

et commestandardaveclesversionsultérieureset mêmecommeframeworkopensource.

AujourdΩhui, il estdisponibleen téléchargement(visitezcelien InstallerPowerShelldansWindows).

Figure 55: Exécution de la commande netstat

https://www.ionos.fr/digitalguide/serveur/outils/introduction-a-netstat/
https://docs.microsoft.com/en-us/powershell/scripting/install/installing-powershell-on-windows?view=powershell-7.2
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Figure 56: recherche application PowerShell sous Windows 10

[ŀ CƛƎǳǊŜ рс ƛƭƭǳǎǘǊŜ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ²ƛƴŘƻǿǎ tƻǿŜǊ{ƘŜƭƭ {ƻǳǎ ²ƛƴŘƻǿǎ млΦ [ŀ CƛƎǳǊŜ рт ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ŘŜ PowerShell.

Figure 57 : Interface de lΩapplication PowerShell sous Windows 10
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Maîtriser lΩutilisation de PowerShell

PowerShellest composéprincipalementde deux parties, le moteur PowerShellet le langagede script PowerShell. On peut utiliser les deux soit séparémentsoit en

combinaisonafin de tirer le meilleurparti du programme.

[ΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŜǳǊde ligne de commandeappeléen anglaiscommand-line interpreter, abréviépar CLIde PowerShell,permet essentiellementàƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊŘΩŀŎŎŞŘŜǊaux

différentes fonctions internes du systèmeŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴSEvia le clavier. Les commandesdu programmesont nomméescmdlets (commandlets, signifie petites

commandes). Cescommandessont toujourscomposéesŘΩǳƴverbeetŘΩǳƴnom au singulier, à titre ŘΩŜȄŜƳǇƭŜΣStop-Processou Sort-Object.

Lesparamètressont déterminésdansun cmdleten fonction du paramètrede la formule Parameter[Valeur]. LaFigure58 illustre la commandeGet-EventLogqui permet

ƭΩŀŦŦƛŎƘŀƎŜdesévénementsSystème.

Fonctionnement Windows PowerShell: 

Figure 58 : Exécution de la commande Get-EventLog

Le moteur PowerShell
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Shelloffre plusde 100commandletsde basequi contiennentdescommandesstandardcourammentutiliséesà partir deƭΩƛƴǾƛǘŜdescommandeset qui sont disponibles

sousla formeŘΩǳƴalias. Cescommandessontdestinéesà faciliterƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴdu Shellpar lesutilisateurs.

Pourafficherla liste descommandes,vouspouvezutiliser la commandesuivante: Get-Alias . LaFigure59 illustre le résultatdonnépar la commandeGet-Alias.

Figure 59:  Avec la commande Get-Alias tous les alias par défaut de PowerShell sont affichés.



137Copyright - Tout droit réservé - OFPPT

P
A

R
T

IE
 2

01 ςExplorer Windows
aŀƞǘǊƛǎŜǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ tƻǿŜǊ{ƘŜƭƭ

Letable 6 contientdesexemplesde cmdletsfréquemmentutiliséesainsique leursaliasassociés:

Maintenant,vouspouveztester chaquecommandedansƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴPowerShellde votre PC. Vouspouvezégalementdécouvrirtoute la liste descommandesen visitant

celien Tabledescommandesde basePowerShell

Alias Cmdlet Fonction

Cd Set-Location Modifier le répertoire courant

dir Get-ChildItem [ƛǎǘŜǊ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘΩǳƴ ŘƻǎǎƛŜǊ

gi Get-Item Appeler un élément spécifique

Ps Get-Process Lister tous les processus

gsv Get-Service Lister tous les services installés

gm Get-Member !ŦŦƛŎƘŜǊ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ Ŝǘ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘΩǳƴ ƻōƧŜǘ

clear Clear-Host ±ƛŘŜǊ ƭΩƘƾǘŜ tƻǿŜǊ{ƘŜƭƭ

Table 6: Exemple de commande Shell.

https://devblogs.microsoft.com/scripting/table-of-basic-powershell-commands/
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Unegrandepartie du langagede scriptde PowerShellpeut voussemblerfamilier à partir de C#etŘΩŀǳǘǊŜǎlangagesde script. NonseulementvouspouvezƭΩǳǘƛƭƛǎŜǊpour

écrirevosproprescmdlets(et lespartageravecŘΩŀǳǘǊŜǎutilisateurssi nécessaire),maisvouspouvezégalementregrouperplusieurscommandesconsécutivesdansun

fichier script.ps1 pour étendre les fonctionnalités du shell. De nombreux exemplesŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴsont envisageables,deƭΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴde tâchesde routine simplesà

ƭΩŀǳǘƻƳŀǘƛǎŀǘƛƻƴpresquecomplètedesprocessusde surveillanceet de contrôle. Lesscriptscontiennenttoujoursune descriptiondeƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴet sontexécutésavecle

préfixe« . » suividu chemincompletdu fichier.

https://www.ionos.fr/digitalguide/sites-internet/developpement-web/quest-ce-quun-langage-de-script/
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02-5ŞǇƭƻȅŜǊ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ 
Windows 
Installer Windows

Danscette partie,on vadécouvrirlesétapesdeƭΩƛnstallationdu systèmeŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴWindows.

ToutŘΩŀōƻǊŘΣƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊchoisit la versionde WindowsǉǳΩƛƭvoudrait installer.

Il existeplusieursversionWindows. Onvachoisirla versionWindows10, la plusrécenteet on vadécouvrirensemblelesétapesdeƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ.

[Ωƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴde Windows10 commetoutesversionsnécessitele suivide certainesétapes. Lapremièreétapeest le téléchargementde la versionde Windowssur le site

de Microsoft. LadeuxièmeétapeestƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴet la configuration,et enfin vient ƭΩŞǘŀǇŜdeƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴde la licence.

1ère Etape: TéléchargerWindows10 (pré-requis)

On peut téléchargerla versionWindows10 de deux manièresdifférentes : soit directement surƭΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊdeƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊsoit en utilisant un supportŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ

notammentunecléUSBou un DVDpour un autre ordinateur.

VoustrouvezunedescriptiondétailléedeƭΩŞǘŀǇŜde téléchargementde Windows10danscelien.

Laphasede téléchargementWindows10

Maintenant,on vapasseràƭΩŞǘŀǇŜdeƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ. OndistinguedeuxméthodesŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ:

Å[Ωƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴà partirŘΩǳƴsupport.

Å[Ωƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴdirectementpour le PC.

https://www.supergeek.fr/blog/comment-telecharger-windows-10/
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02-5ŞǇƭƻȅŜǊ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ 
Windows 
Installer Windows

[Ωƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴà partirŘΩǳƴsupport

Une foisǉǳΩƻƴa effectué le téléchargementavecsuccèset que le support clèsUSBou DVDest créé,on lanceƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴsurƭΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊ. Il faut que le support soit

introduit dansƭΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊavantsondémarrage. Puis,le PCdoit lancerle SEqui setrouvesurle supportet pasceluidéjàinstallé. Ceréglageesteffectuéavecle BIOS.

PourlancerƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΣil faut accéderauBIOS. Eneffet, le BIOSόƭΩŀōǊŞǾƛŀǘƛƻƴde BasicInput Output Systemet BIOS),estun mini programmeassociéà la cartemèrede

ƭΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊ. Safonction estprincipalementle lancementdu systèmeŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴΣet il sauvegardeenmémoireƭΩŜƴŘǊƻƛǘoù cesystèmesetrouve.

On peut demanderau BIOSde lancerle SEWindows10 à partir ŘΩǳƴŜclé USBouŘΩǳƴDVD. Cettedemandedoit avoir lieu dès le démarragedeƭΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊavant le

lancement. Généralement,lestouchesF2, F9, F10ou la touchedesuppression(Suppr./del.) sont lesplusutiliséespour accéderauBIOS.

Il y a quelquesréglagesà effectuer avantƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴde Windows10. [ΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊdoit faire le choix entre deux architecture :32 ou 64 bits. Cechoix dépendde la

capacitédu processeur.

2èmeŞǘŀǇŜ Υ [Ωƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ
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02-5ŞǇƭƻȅŜǊ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ 
Windows 
Installer Windows

LaFigure60 décritƭΩŞǘŀǇŜde choixentre lesdeuxarchitecturesde Windows10 (64-bits ou 32-bits).

CƛƎǳǊŜ сл Υ Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ²ƛƴŘƻǿǎ мл Υ ƭΩŞǘŀǇŜ Řǳ ŎƘƻƛȄ ŘŜ ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜΦ
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Ensuite,il faut choisirla langueà installerainsique le format horaireet monétaire,et enfin le choixdu clavier. LaFigure61 décritƭΩŞǘŀǇŜdeceschoix.

CƛƎǳǊŜ смΥ Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ²ƛƴŘƻǿǎ мл Υ ƭΩŞǘŀǇŜ Řǳ ŎƘƻƛȄ ŘŜ ƭŀ ƭŀƴƎǳŜΣ ŦƻǊƳŀǘ ƘƻǊŀƛǊŜ Ŝǘ ƳƻƴŞǘŀƛǊŜ Ŝǘ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘΩŜƴǘǊŞŜ

02-5ŞǇƭƻȅŜǊ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ 
Windows
Installer Windows
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02-5ŞǇƭƻȅŜǊ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ 
Windows
Installer Windows

LaFigure62 illustreƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜqui afficheun bouton étiqueté« Installermaintenant» en attendantla confirmationdeƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊpour lancerƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ.

CƛƎǳǊŜ снΥ Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ²ƛƴŘƻǿǎ мл Υ ƭΩŞǘŀǇŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŦƛǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ 
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LaFigure63 illustreƭΩŞŎǊŀƴdeƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴqui seraaffichéeune fois queƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊa confirméƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ. Une clé de produit doit être alors entréeǎΩƛƭǎΩŀƎƛǘde la

premièreinstallation.

CƛƎǳǊŜ соΥ Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ²ƛƴŘƻǿǎ мл Υ ƭΩŞǘŀǇŜ ŘΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ

02-5ŞǇƭƻȅŜǊ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ 
Windows
Installer Windows
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Sivousallez réinstaller Windows 10, il faut doncchoisirƭΩƻǇǘƛƻƴ« Jene possèdepasde clé de produit ». Dansce cas,ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴde la copiede Windowsserafaite

ultérieurementŘΩǳƴŜfaçonautomatique.

Sélectionde la versionde Windows10 à installer

Letéléchargementde Windows10 inclut toutes lesversionset sesdérivées.

A cestade,ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊdoit indiquersonchoixde la versiontout engardantla cohérenceentre la cléŘΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴet la versionsélectionnée(VoirFigure64).

.

CƛƎǳǊŜ спΥ Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ²ƛƴŘƻǿǎ мл Υ ƭΩŞǘŀǇŜ ŘŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǾŜǊǎƛƻƴ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ Ł ƛƴǎǘŀƭƭŜǊ 

02-5ŞǇƭƻȅŜǊ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ 
Windows
Installer Windows
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Aprèsla sélectionde la versionà installer,il faut accepterlestermesdu contrat de licence(VoirFigure65).

CƛƎǳǊŜ ср Υ Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ²ƛƴŘƻǿǎ мл Υ ƭΩŞǘŀǇŜ  ŘΩŀŎŎŜǇǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜǊƳŜǎ Řǳ ŎƻƴǘǊŀǘ ŘŜ ƭƛŎŜƴŎŜ

02-5ŞǇƭƻȅŜǊ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ 
Windows
Installer Windows
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Onpeut installer Windows10en conservantles fichiers,lesparamètreset lesapplications. Cetteoption estpossibleǎΩƛƭexisteuneversiondéjàinstalléesurƭΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊ

(voir Figure66).

[Ŝ ŎƘƻƛȄ Řǳ ǘȅǇŜ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ

CƛƎǳǊŜ сс Υ Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ²ƛƴŘƻǿǎ мл Υ /ƘƻƛȄ Řǳ ǘȅǇŜ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ

02-5ŞǇƭƻȅŜǊ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ 
Windows
Installer Windows
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Danscette étape,ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊdoit choisirƭΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘoù il veut effectuersoninstallation. CechoixseracompliquéǎΩƛƭexisteplusieursdisqueset plusieurspartitions

( Voir Figure67).

/ƘƻƛȄ ŘŜ ƭΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƻǴ ƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ²ƛƴŘƻǿǎ мл

CƛƎǳǊŜ ст Υ Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ²ƛƴŘƻǿǎ мл Υ /ƘƻƛȄ ŘŜ ƭΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ

02-5ŞǇƭƻȅŜǊ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ 
Windows
Installer Windows
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Une fois que ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊchoisit ƭΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘde ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΣ

ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴcommence.

[Ωƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴest un processusun peu long, son exécution consisteà

ƭΩŜȄŞŎǳǘƛƻƴdeplusieursétapesou sous-processus(VoirFigure68)

[ŀƴŎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ²ƛƴŘƻǿǎ мл

CƛƎǳǊŜ суΥ Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ²ƛƴŘƻǿǎ мл Υ [ŀƴŎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ

02-5ŞǇƭƻȅŜǊ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ 
Windows
Installer Windows



CHAPITRE 2

5ŞǇƭƻȅŜǊ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ 
Windows 

1. Installer de Windows

2. Assurer le Post-déploiement 

3. tŜǊǎƻƴƴŀƭƛǎŜǊ Řǳ ƳƻŘŜ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ

4. Mettre à niveau et migration



153Copyright - Tout droit réservé - OFPPT

P
A

R
T

IE
 2

02 ςDéployer un SE Windows 

Assurerle Post-déploiement

Une fois avoir installé la version de Windows souhaitée(dans ce cours,ŎΩŜǎǘWindows 10), une phasepost-déploiement est nécessaireafin de garantir le bon

fonctionnementdu système. Eneffet, cette phaseconsisteà effectuerdesmisesà joursde type différent.

Misesà jour desfonctionnalités: cesmisesà jourssontpubliéesannuellement. Ellesajoutent de nouvellesfonctionnalitésà Windows10. Ellesont fréquemmentlivrées

(chaque3 ou 5 ans),leursgestionestplusfacile.

Mises à jour qualité : ces mise à jour offrent des correctifs de sécuritéet pas de sécurité. Ellesincluent les misesà jour de sécurité, les misesà jour de pile de

maintenancelesmisesà jour critiques,et lesmisesà jour despilotes.

Misesà jour de pile de maintenance: la pile de maintenanceestcellequi comprendle codequi installelesmisesà jour de Windows.

Misesà jour de pilotes : cesmisesà jourǎΩŀǇǇƭƛǉǳŜƴǘà vosordinateurs. Lesmisesà jour de pilotessont désactivéespar défaut dansWindowsServerUpdateServices

(WSUS),maispour lesméthodesde miseà jour baséessur le cloud,vouspouvezcontrôlersiellessont installéesou non.

Misesà jour du produit Microsoft : cesmisesà jour visentŘΩŀǳǘǊŜǎproduits Microsoft, tels que Office. Vouspouvezactiverou désactiverles misesà jour Microsoft à

ƭΩŀƛŘŜde stratégiescontrôléespardifférentsoutils de maintenance.
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A titre ŘΩŜȄŜƳǇƭŜΣon vadécouvrircommentmettre à jour lespilotesdansun ordinateur.

Mise à jour despilotes :

Afin demettre à jour lespilotes,il faut passerpar lesétapessuivantes(voirFigure69 et 70) :

1- Lancerle gestionnairedespériphériques;

2- Choisirle périphériqueà considérer;

3- ChoisirƭΩƻǇǘƛƻƴmiseà jour despilotes.

CƛƎǳǊŜ тл Υ Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ²ƛƴŘƻǿǎ мл Υ [ŀƴŎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴFigure 69: Interface de choix de recherche des pilotes

02 ςDéployer un SE Windows 

Assurerle Post-déploiement
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02 ςDéployer un SE Windows

tŜǊǎƻƴƴŀƭƛǎŜǊ Řǳ ƳƻŘŜ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ

Nomde la machine:

ÅParamètresréseau:ƭΩŞǘŀǇŜsuivanteconsisteà configurerlesparamètresréseaude la machine(voir Figureci-dessous):

Å à traversDHCP.

Å de façonstatique.

tŜǊǎƻƴƴŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ƳƻŘŜ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ
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02 ςDéployer un SE Windows 

Mettre à niveau et migration

Mettre à niveauet migration

Pourmettre à niveauun systèmeŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴΣce qui signifie,migrationWindows8 ou Windows7 par exempleversWindows10 ouƭΩƛƴǾŜǊǎŜΣƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊdoit aller au

panneaude configuration,ouvrirƭΩƻƴƎƭŜǘSystèmeet sécuritépuischoisirSauvegarderet restaurer(Windows7) (voir Figure71). Celasignifiesauvegarderune imagedu

disquedeWindows10 et installerWindows7.

Figure 71 : Interface Système et sécurité
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02 ςDéployer un SE Windows
Mettre à niveau et migration

[ΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊdoit suivrelesétapes. Onvousinvite à tester celasurvosmachines(voir Figure72).

Figure 72: Interface Sauvegarder et restaurer (Windows 7)



Ce que vous allez apprendre dans ce chapitre :

CHAPITRE 3

ASSURER LA SÉCURITÉ DU CLIENT 
WINDOWS

¶ DŞǊŜǊ ƭΩŀǳǘƘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ²ƛƴŘƻǿǎ 

¶ Gérer les permissions et le partage de ressources 

¶ Assurer la protection, le sauvegarde et la restauration des 

données locales

¶ Gérer les outils de sécurité sous Windows 

15 heures
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1. DŞǊŜǊ ƭΩŀǳǘƘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ²ƛƴŘƻǿǎ 

2. Gérer les permissions et le partage de ressources 

3. Assurer la protection, le sauvegarde et la restauration des 

données locales

4. Gérer les outils de sécurité sous Windows 
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03 ςAssurer la sécurité du client Windows
DŞǊŜǊ ƭΩŀǳǘƘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ²ƛƴŘƻǿǎ

Afin ŘΩŀǎǎǳǊŜǊla sécuritédu client Windows,Windowspermet de gérer les comptesutilisateurs,ŎΩŜǎǘ-à-dire la gestiondes mots de passeet des paramètresde

comptesŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊpour lesutilisateursqui partagentƭΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊ. Il permetde modifier le type decompte,et aussidesupprimerdescomptesutilisateurs. Deplus,il

permet la gestiondesinformationsŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴWebet Windows. OndistinguegénéralementdeuxtypesŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊǎ: ou un utilisateursimpleou un groupe,et

pour chaquetype,un compteestassocié.

Uncompteutilisateur :

Définit lestâchesqui peuventêtre effectuéespar un utilisateur. Il existedeuxtypesde comptes:

- Compteadministrateur

- Comptelimité

Ungroupe:

PermetŘΩƻǊƎŀƴƛǎŜǊles comptesutilisateurssousforme de groupesavecla gestiondesdroitsŘΩŀŎŎŝǎpour chaquegroupe. Celasimplifie la gestiondesdroits en les

attribuant à desgroupesplutôtǉǳΩŁdesutilisateursspécifiques.

DŞǊŜǊ ƭΩŀǳǘƘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ²ƛƴŘƻǿǎ 
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Pourgérerlescomptesutilisateurssous-Windows10, on doit ouvrirƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴάpanneaude configurationέet choisirƭΩƻƴƎƭŜǘάComptesutilisateursέ(Voir la Figure73)

Gestion des comptesutilisateurs

Figure 73:  Interface «/ƻƳǇǘŜǎ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊ».

03 ςAssurer la sécurité du client Windows
DŞǊŜǊ ƭΩŀǳǘƘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ²ƛƴŘƻǿǎ


