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Ce gue vous allez apprendre dans ce chapitre :

A Décrire un systéme d'exploitation SE
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[24G8YS RQSELX 2AGLFGA2Y 6{90Y 5STFAYAGAZ2YVA

Un SysttmeR Q9 E LJt abrdvik SEet2sguvent appelé Operating System (O en anglaisest un programme ou un ensemblede programmesqui permet la
communicationentre les différentes composantegnatériellesR Q dmyaghineinformatique (ordinateur, tablette, smartphoneX) et les logicielsapplicatifs(traitement de
texte, jeu vidéos,etc.). Un SEprend en chargela gestionet le partagedesressourcesle la machinesoit desressourcephysiquestel que les ressourcegle stockage(la
mémoirevive, disquedurs,..) ou les ressourcege calcul(processeur,.), soit desressourcedogiquesou virtuellestel que lesfichierset basede donnéespartagésainsi
gue les canauxde communicationlogiques De plus, il assurele démarragede I'ordinateur, et fournit aux programmesapplicatifsdes interfacesstandardiséespour les
périphériques Un SEestun programmesystémefondamentalqui contrdle R Q dayafiéreefficacetoutes lesressourceR Q dmyaéhineet représenteune basesurlaquelle

les programmesR QI LJLJ sbrdécritsh Uh BEpermet de cacherla complexitéde la machinepour f Q dzii A pohrdul faciftetzboh utilisation sanssavoirce qui est
derriére. Un SEreprésentedonc une abstractiondu systémesousjacent

SelonCoy: Abstractiondutermed a I OKA Yy S ¢
{Machineréelle} = Unité centrale+ périphériques
{Machineabstraite}={machineréelle} +{SysttmeR Q9 E LJt 2 A (| G A2V Y

{Machineutilisable} = {machineabstraite} + applications

Copyright Tout droit réservé OFPPT
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{8408YS RQSELX 2AGF0OA2Y 0{90 Y 5STAYALGAZ2YVA
A Commeil estillustré dansla Figurel, un SysttmeR Q 9 E LJ SHoiiele(role2lg/1'intermédiaire entre les applications(l'utilisateur)telles que les applicationsde

bureautiqueet le matérielde I'ordinateur tel que le processeurda RAMet lespériphériques(souris,clavier,microphone,etc.).

A Parexemple,si un utilisateur souhaitelancert Qdeylogicielssur son ordinateur comme le navigateurinternet ou un jeu vidéo,f QS E S ded=’s appligations
nécessited Q dzii A dedressouirdedesonPC Cesapplicationsne peuventpasaccéderet utiliser directementla mémoire,le processeuou autresressources/ QS & (i
f Qduivajouerle role dechefR Q2 NI & SoatdIbib Q| Qukrésdources

Linux/ ; [I:./
6 !ple Wﬁwdoas

Drivers

Desnwea <~ (5 @

CA3IdzNBE m Y [S &deaidisyYS RQSELX 2A0GF GA2y 2/2dzS
machine physique.

Copyright Tout droit réservé OFPPT 8
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OESYLX S& RS {e2aidsySa RQOELX 2AllI GAZY

|l existeplusieurstypesde systtmesR QSELX 2 A (G GA 2 Y

1. Systtmesk QS E LJ pouripididate@spersonnelscomme Windows,Linux,MacOSX
2. Systemesmainframes(grandssystemestommeMultics, IBMMVS,BR000X

3. SystémesR QS E LI #adbilelqui do yiilisésavecdesappareilsmobile commeles smartphoneset lestablettes. || existeplusieursvariants

commeAndroid,iOS BackberryOS WindowsPhone,Bada

A Android :est le systéme d'exploitation le plus populaire dans le monde utilisé avec les smartphones et les tablettes.

A Apple iOS le systéeme d'exploitation Apple iOS est le systéme d'exploitation utilisé avec I'iPhone et 'iPad d'Apple.

4. Systemespour TVcommeAndroid TV, Tizen tvOS FirefoxOX
EtbienR QI d¢i NB &
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Exemples de systemes d'exploitation pour
ordinateurs

Danscette formation,onvad QA y (i énN&t@uliebaNdsystemesR QS E LI Robir Ordlinatkgsy

Il existeplusieurssystémesR QS E LIt godr drdinatel2 Windows et Linuxsont considérésommeles principauxsystéemesk QS E LJf &xistéints lissadtygn évolution
continueavecle tempsce quiimpliquef QS E Ad@dplGsie@sSersions: dz2 2 dzZNR Q K dzA

A Microsoft Windows: =. Microsoft

I Q $e&ystemed'exploitationle pluscourant, le plus utilisé et le plusrépandudes3 surlesordinateursaujourd'hui Il a été crée par Microsoft

Microsoft Windows11 est la versionla plus récentede Windows VouspouvezrencontrerR QI y O he&sibns: S\Mndows10, Windows8, Windows7, WindowsVistaou

encoreWindowsXP Cesystémeestvendusurdifférentesmarquesk Q 2 NR A (EderiASud &R, HP,Sony,Toshiba..).

A Linux: a
(e

4

I Q Sidsistémed'exploitation gratuit et opensource |l existe plusieursvariantesde Linux,notammentUbuntu, Debian,RedHat et SlackwareLinuxestle moinsconnu
destrois systtmesR QS E LJt . 2 dsirdretndngingtallé par défaut surun ordinateur Il estutilisé surtout par ceuxqui ont de bonnesconnaissancesn informatique
ChaqueSEa son ergonomieet sapropre présentationqui ont un impactsurf Q dzii A dedlégici€isAER affet, il existedes logicielsqui ne peuventd QS E Sqledair S NJ

Windows

Copyright Tout droit réservé OFPPT .
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Historique des SysttmeR Q9 E LI 2 A Gl GA2Y Y

QuatreGénérationsR Qh NRA y I i S dzNA

Danst QK A andigtihgudsdatre générationsR Q2 NRA. Y I (i S dzNA

A Premiére génération(1938- 1955:

Durant la premiére génération, les tubes a vide et les tableaux R Q A v (i S NsNitzltiis&s gmiiEieffectuer certaines opérations simplesde calcul Les machines
informatique étaient énormes, remplissantdes piécesentiéres et la méme équipe & Q2 O Cada fisidé la construction, la programmation,f QF RY A yét & NI A
maintenancedes machines Tous les programmesont été écrits en langagemachine (langagebinaire), pas de langageabstrait (C,C++,Javatc.). [ QS E S Gedeii A 2 ¥
applicationsa été congueen basculantestableauxR Q A y (i S Nafiltiet ddn8 aleNéds fonctionsde basede la machine Lescalculsnumériquesont été simples Dansla

premiéregénération,il y CapasdesysttmeR QSELX 2A 01 GA2Y

Copyright Tout droit réservé OFPPT y
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Historique des SysttmdR QO ELJX 2 A Gl GA2Yy Y

QuatreGénérationsR Qh NRA Y | (i S dzN&

A Deuxiémegénération(1955- 1965 :
Durant la deuxiémegénération,les machinesont été construitesau moyen de transistorset dotées R Q dzy'de baBdesmagnétiques Il y a eu une séparationentre
concepteursconstructeurs programmeursppérateurset personnelsde maintenance Lesprogrammesont étésécritsen FORTRANuis codéssurdescartesperforées
I Q Sidopérateurhumainqui se préoccupedu traitement destravaux(jobs)R Q dmyagiereséquentielleainsique de la gestionde la soumissiordesentrées(lecture des
cartesperforées)et sorties (surimprimante) Lesopérationspossiblesont été les calculsscientifiqueset R Q A y' 3 Gigsiqd & résolutionsR QS |j dzlauk déavyes
partielles Durantcette génération lespremierssystémesR QS E LJf Sohtdppaiius dtgimment:

U FMS FortranMonitor System

i IBYSIBM)

Copyright Tout droit réservé OFPPT .
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Historique des SysttmeR Q9 E LI 2 A Gl GA2Y Y

QuatreGénérationsR Qh NRA y I i S dzNA

A Troisiémegénération(1965- 1980 :

Durantla troisiemegénération,descircuitsintégréssont utiliséspour la productiondes ordinateurs Une seulegammede produits estapparue(IBM) IBM 1401estune
machinepour E/S(lesopérationsR Q 9 y il $eBiSHBM 7094 estune machinepour le calcul PuislBM a proposédesmachinesavecla mémearchitecturematérielleet
lesmémejeuxR Q A v & (i. DézlDsjoh Boye & QI LILIeMkatidn Be/Multiprogrammation qui corresponda f Q S E Sde phisigugsygrogrammesen parallélesur la
méme machine,la possibilitéde communiquerles donnéesentre programmesvia le processurSPOOLSimultaneousPeripheralOperationOn-Line) et de partagerla
mémoire (mémoirepartagée) ainsiquef Q dzii A desm#darnisingsié protection. Enfin,le SEa prisen chargela gestiondesE/S

OESYLX S& RS&a {eaisySa RQSELX 2AGFGA2YY a'![¢L/{ZX 59/ t5tX 'blL-

Copyright Tout droit réservé OFPPT
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Historique des SysttmdR QO ELJX 2 A Gl GA2Yy Y

QuatreGénérationsR Qh NRA Y | (i S dzN&
A Quatriemegénération(1980¢! dz2 2 dzNR Q K dzA 0
Unbeaujour, lesordinateurspersonnelssontapparus Cesontdesmachinesa circuit intégrésa haute densitéLSI(LargeScalelintegration) : desmilliersde transistorssur
1mm2 de silicium De plus, elles sont moins coiiteuses Durant cette génération,les systtmeskR QS E LJf 2ehtiallsésen 2égeauxnotamment Windows, Linux sont
apparus llIs offrent la possibilitéde connecterdeux machinesdistanteset R QI & & trangeNde fichiers Chaquemachinepossédeson propre OSet peut étre utilisée
par plusieursutilisateurs,elle doncnomméemachinemulti-utilisateurs
Deplus,lessysttmesR QS E LJ @padid(distkii45)sontapparus:

U Systemedistribué surun domaine;

U Unemachinevirtuelle a plusieursprocesseurs

U LesressourcessontlocaliséeR Q dmyafieretransparente;

U Systemdiable et tolérant auxpannes

Exemplegdessystémesk Q S E LI :2CR/M IME-DESWIACOSX, Windows, UNIX,Linux

Copyright Tout droit réservé OFPPT y
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| Aa02NR1jdzS RSa {e23aiG5YSa8 RQOELIX 2A0GFGAZ2Y

Une CinquiemeGénération?

A Cinquiémegénérationo ! dz2 2 dgNIRUD) K dzA
o Lechallengeest de concevoirdesordinateursbaséssurt QA y U Saftificiglld EngieSt Q2 6 &S dnfiefementa réalisationet le développemenidef QF LILI NB A |

qui est capablede répondre correctementau langagenaturel et qui a la capacitéR QI LILINBdg¢ &R NB NHILi-yhdnde alplus en plus, les systémesdeviendront
autonomes

o Deplus,on peutaller plusloin et avoirla possibilitéR Q dzii dutalcadlgbandiqueet destechnologiesmoléculaireset nanodansle futur.

Copyright Tout droit réservé OFPPT .
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UnsystémeR QS E LJt @&ffe iin-efiséntblgde servicesou fonctionsafin de garantirle bon fonctionnementde la partie applicativedef Q2 NR.A y I (i S dzNJ

LesystémeR QS E LIt &sauiela gedtiéhglespériphériques)a gestiondesressourcesla gestionsdesprocessusla gestionde stockageetc.

Lagestiondespériphériques:

Le systémed'exploitation gére la communicationdes périphériques: soit les périphériquesR Q S y (@l&NdrSouris,scanneiX) soit les périphériquesde sorties (écran,
imprimante X) via leurs pilotes respectifs Il gardeune trace de tous les périphériques Le contrdleur d'E/Sest le responsablede cette tache |l permetf QI f f & l@l G A 2 Y
libération despériphériquesde maniéreefficace

Lagestiondesfichiers:

Lesystemed'exploitationalloue et désallouedesressourcesll régule quel processusbtient le fichier et pour quelledurée. Enoutre, il gardeune trace desinformations,

de 'emplacementdes utilisationset de I'état desfichiers Cettegestionsefait en utilisant un systémede fichiers / Q Sidniécanismegui définit commentles données

sontsauvegardéest récupérées

Copyright Tout droit réservé OFPPT y
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Lagestiondesprocessus

Chaqueprogramme exécuté sur un ordinateur est un processus,qu'il soit en arriere-plan (backend) ou en avantplan (front-end). Le systeme d'exploitation est
responsablale I'exécutionsimultanéede plusieurstaches(multitaiches) Lesystémed'exploitationmanagef Q! @e€Bogessusau processeurLesysttmeR QS ELX 2 A G |
aunevisibilité surt Q Sléspracessust desprocesseursiun instantdonné

Lagestionde lamémoire:

Le systemed'exploitation controle toutes les opérationsde stockage Certainsd'entre eux incluentcommentstockerdesdonnéesou desfichiersdansles ordinateurset
comment les utilisateurs accéderontaux fichiers Le systemed'exploitation est responsablealors du stockageet de I'accésaux fichiers Celaimplique la création de
fichiers,la créationde répertoires,la lectureet f QS O &k dordrbeBde fichierset de répertoires,et égalementla copie du contenudesfichierset desrépertoiresd'un
endroit aun autre.

Autres Fonctionnalités

5 QI dfdnbtiBrinalitéssontassuréeparle systtmeR QS E LIt &shvidbitlelcdnolé deserreurs survenuesiansles programmeset la récupérationdu systémelorsque

le systémeestendommage

Dansla partie suivante nousallonsprésenteren détailslesfonctionnalitésR Q dggtéemeR QS E LI .2 Al G A 2y
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LesysttmeR QS E LJt @uknit in&rds@mplede serviceqyui facilitent la créationet t Q dzii A dedlagitidisapplivatifs Cesservicesfournis permettent principalementa
gestionR QI @é3gessourceslet Q2 NR paylespré&gdaines|ls permettent essentiellement QS E Sdasizibdrainyhies)alectureett QS O dekirifadmiaitons, la
manipulationdesfichiers,la communicatiorentre ordinateursainsique de décelerdeserreurs Deplus,cesservicesvont permettre a plusieursprogrammeset a plusieurs

usagersie partagerlesressourceslet Q2 NR R ) dmaBieriable, rapideet rationnelle

Dansla partie suivante,on vadécouvriren détail les conceptsfondamentauxsuivantR Q @
1. LagestiondesProcessus
2. Lagestiondela Mémoire
3. LagestiondesEntrées/Sorties
4. LagestiondesFichiers

5. LagestiondesUtilisateurs

Copyright Tout droit réservé OFPPT .
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La Gestion des processus

Un systemed@xploitation permet |@xécutiondes programmessur un ordinateur Chaqueprogrammeexécutéest un processusOn commence

donc par définir un processusUn processusest |@ntité qui corresponda I@xécutiond@n programme Concrétementet commele montre la

Figure2, un processusestdéfini par: Données
- un espacemémoire: il contientlesdonnées e codeet la pile ddhstruction; T
: L : , : C handles
- un compteurordinal (zonemémoire qui représenteldhstruction en cours); 0
Tas
- un ensemblede registres d
e Registres
Un processugstun programmeen coursd@xécutionet il estexécutépar un ou plusieursprocesseurs
Pile
Un programmepeut étre constituéd@Qn ou d@n ensemblede processus

w»
Q)¢

CAIdzNBE HY | Oo2yvyLkRal yi
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Chaqueprocessusest caractérisépar sonespaced'adressage

[ QS 4RI IOBNIBsita® SSa dadliéssefémoiresutiliséespar le processugpour lire

et écriredesdonnées Commell estillustré dansla Figure3, Pile { O*FFFFFFFF
cetespaceestformé de trois éléments: l
A le segmentde données; T

A le segmentde texte ; -
Segment de données

A lapile.

Segment de texte

Lesegmentdu texte correspondau codede programme 4 0*00000000

et le segmentde donnéescorrespondauxvariables
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LaFigure4 décritle comportementR Q grgcessuslnitialement, le processusstat Q Nouveau

Admis .
interrompu  €Xit

O Q%-diré que le processusst en coursde création Unefois quele processusstcrééil passea

f Q SPiét (Ready il attend R Q's a@ifé&te & une UC (Unité de Calcul)O Q-$-diré un processeur
appeléaussiCPU(abréviationde CentralProcessingJnit). Notez,un processeumne peut exécuter
j dzQskeyl processusa la fois. Une fois le processussélectionnépar f Q2 NR 2 Y (fAuss’

appelerdispachey répartiteur ou ordonnanceurdu processeur,son role étant de choisira quel
Sélection d 'un processus
par | 'ordonnanceur Attente d 'un

evénement

Arrivée de

rocessusseraalloué le processeuret pour quel laps (durée)de temps),il passealorsat Q Fin | ..
p p pour q ps( ) ps),il p E 1'svénamant

exécution (Running) ou les instructions sont en coursd QS E S O dizii proBegsuspeut étre
interrompu. Dansce cas, il retourne a f Q SPiétei attendant un nouvelaccésau processeurun
processeurpeut attendre |j dzQé&mhementse produise (un signal, terminaisonR Q d&/5..),

o L o CA3dzZNE n Y S5AF3INIYYS RQS[UI G
dans ce casla, il va passera t Q SBiobjue (Sleep 2 dza If 2QINMK T S Y ¥ Biy U

f QS @S yaBiveSlyfelourne a f Q SPiiek Une fois que f QS E S dugnivdessysa QF OK S S =

arrivea sonétat final Terminé

Copyright Tout droit réservé OFPPT 22
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Gestion des processus

Afin de gérerlesprocessusle systtmeR QS E LI &ssodidpdiurictagueprocessusin bloc de contrdle appeléen anglaisProces<ControlBlocet

abréviéPCByui contient lesinformationsnécessairesur un processus

Identificateur de processus
LeBlocde contrdle de processusommele montre la Figure5 est composéde:

Etat du processus

-t QSilF G Rdz LINPOS&aadza Y 2 dzdS I dzz ;
sulbu z @ ada y 2 dz g Compteur ordinal

SAYF2NNEOGA2yE adNI f Q2NR2Y Y FYyOSYSY| LYF2NXIGA2ya adzNJ f Q2 NR2Yy Yyl yOS§

- informations sur la gestion mémoire ; Informations mémoire

Informations sur les E/S

- informations de comptabilisation ;

SAYTF2NXIEOA2y A adzNI £ QSalF

0«
(0p])
Q¥
©
Py

~—
S,
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Pour assurerla gestiondes processusle SEutilise les blocs de contrdle. lls
permettent le controle R QI Ql€s$racessusau processeurEn utilisant ces
blocsde contrdle, le SEa une visibilité totale surf Q & dhagueprocessusa

un instantdonné

LaFigure6 présenteun scénarioR QS E S @eddéuk ofessus0 et P1. En Processus PO SE Processus P1

} inactif
}En exécution
} inactif

CA3IdzNBE ¢ Y {OSYlI NA2 RQSESOdziAaz2y RS F

effet, une fois le processusPO en exécution, il peut étre interrompu par un | En exécutionﬁ Interruption ou appel systéme
|
J RS2 PN N , ﬁ;._._.—-—-—-—-—'—'_' ¥
autre processuu bloquéat QI (iR SdpPeBystéme Dansce cas,sonétat Sauvegarde | 'état dans PCBg |

serasauvegardéansson bloc de controle PCB et il serainactif Pendantce

| Recharge | 'étatde PCB; |

temps, un autre processusPl peut avoir f QI @Qu@Eoaesseuret donc il

. . . . N inactif  |nterruption ou appel systéme
commenceson exécutionou il reprend son exécutiona partlr de saderniere

exécutionrechargée,a partir son état sauvegardédans le bloc de contrble ‘ Sauvegarde | 'état dans PCB; ‘

PCRB. Le processusPl peut aussiétre interrompu ou bloqué, dansce casil

sauvegardesonétat R QS E S GeasPER of libére le processeupuis donne En exécution

| Recharge | 'étatde PCBy |

la main au processusPO pour reprendre son travail en chargeantf QS G I {
sauvegardéde sa derniére exécution, et ainsi de suite. Le SE & Q2 O @edzLJS
sauvegardeet de rechargerde f Q Sléslpricessusainsiquedef QI f e OF GA2Y

delalibération de processus
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Lesprocessuserontexécutésdansla mémoire centrale RAM(abréviationde RandomAccessMemory) qui présentela mémoirevivedef Q2 NR.A¢SEX] S2deMbisigl IS
de la gestionde la mémoire, surlaquellenousallonsnousconcentrera présent

Gestionde lamémoire:

Lamémoireestconsidéréecommeune ressourcdimitée, Il faut la gérerde fagconoptimisée Lagestionde la mémoireestla fonctionnalitéd'un systemed'exploitationqui
jouele roledef QA y (i S N8 IR RAMAId¢PBrocessust le disque LesysttmeR QS E LI gobrdohnéfA @ gz A des differéntefmémoires En effet, le SEva
contrélerf QI GeS@rotessusi la RAMet il décidealors quel processusobtiendra la mémoire & quel moment Un SEpeut allouer donc R Q dzgaSiére dynamiquela
mémoireauxprocessusLe SEa unevisibilit¢ surf Q QIédhafjueemplacemenidansla mémoirequ'il soit alloué a un processusou qu'il soit libre. Parconséquence,|l est
possiblevérifier la quantité de mémoire a allouerauxprocessus

Dansce qui suit, on vadécouvriren détailsla gestionde la mémoire
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Lamémoire estreprésentéepar un grandtableaude mot (octets),chacunayantsapropre adresse Le processeuna extraire les instructionsde la RAMen fonction de la

valeurd@n compteurddhstructions

Unepartie du SEgerele stockagede la mémoire centralede lQrdinateur et du disque: cecisenommele systémede gestionde la mémoire
Lesprincipalesfonctionsdu systémesgle gestionde la mémoiresont:

A Lesuivide |@tat desdifférentespartiesde la mémoire si ellessont utiliséesou non utilisées=>connaitreles zoneslibres et utilisées;

A L@llocationet la libération de la mémoire principale auxdifférentesprocessus

A Latilisation de la mémoirevirtuelle et le contrdle du vaet vient (swapping entre la mémoireprincipaleet le disquelorsquecette derniérene peut pascontenirtous les
processus

Il existeplusieursstratégiespour gérerlamémoiretellesque:

A LaMonoprogrammation;

A LaMultiprogrammationavecpartitions fixes;

A Vaet Vient, la partitionnementdynamique;

A Lapagination;

A Lasegmentationgtc.

Copyright Tout droit réservé OFPPT y
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La Monoprogrammation

Lamonoprogrammationconsistea chargeret exécuterun seulprocessus la fois et entierementen MC.
A Organisatiorde laMC: casde MSDOS

A Probléme: casde programmevolumineuxne pouvanttenir en MC.

La Multiprogrammation avec partitions fixes

Lamajorité des SErécentsautorisentl@xécutionde plusieursprocessusen parallele Pourappliquerla multiprogrammation la mémoire est subdiviséeen N partitions de

taille fixe. Chaquepartition seraallouéea un seulprocessusLenombre de partitions estnomméle degréde multiprogrammation

Afin de gérer I@Qllocation de la mémaoire aux processus|e SEmanipule une table qui IShforme sur les partitions disponibles(appeléeTrou (Hole en anglais))et celles

occupées

Ondistinguedeuxtypesde partitions:
- Partitionfixesavecdesfiles d@ttente différentes(voir Figure7 (a)).

- Partitionfixesavecune seulefile d@ttente (voir Figure7 (b)).

Inconvénientde la méthode avec desdifférentesfiles : déséquilibrede la partition de la mémoire entre lesfiles, on peut avoir une file vide pour une grandepatrtition et

une autre pleine pour une petite partition. Ceproblémepeut étre résoluen utilisantune seulefile.

Copyright Tout droit réservé OFPPT .
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Va et Vient , la partitionnement dynamique

A La mémoire est insuffisante pour contenir tous les processus courant. Ce qui nécessite de placer certains de ces prdeadisgseslls seront ensuite

ramenés en mémoire pour continuer leurs exécutions.

1%

ALt FIdzZRN} R2yO NI} YSYSNI NBIdzEf ASNBYSYld RS& LINPOSAadza Zedzdt-viedouRwappipnglzS Sy Y
Al QdziAt Adal GA2Y R QumkiSg sard: iggueNapidd: sdffisdantment graNdpoud pouvoir ranger les copies de toutes les images mémoire de
tous les utilisateurs.
Laplupart du tempsle swappingest constituéde tempsde transfert. Letempstotal de transfertest directementproportionnel a la quantité de mémoire
transférée
Contraintes:

Processus transférerdoit étre inactif.

SilesE/SaccédentR Q dryasiereasynchroneila mémoire utilisateur pour utiliser lesbuffersE/S le processusie peut pasétre transféré
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Présenter les concepts fondamentauXh SE s

Pourles deuxdernieresstratégies paginationet segmentationsont desstratégiesappliquéessur la mémaoire virtuelle. Oncommencedonc par présenterla définition

de lamémoirevirtuelle.

Mémoire virtuelle : elle fournit un espaced@dressagelifférent de lamémoire RAM Ainsi,il est possibled@xécuterdesprogrammesgyui nécessitenplusde ressources

gue lataille de la RAMdisponible

Mémoire virtuelle = RAM + partition SWAP

Lamémoirevirtuelle utilise lestechniquesde pagination,segmentatiorou segmentatiorpaginée

Lamémoired'échanggSwap)est un espacede stockagede disquedur qui est utilisée chaquefois que la RAMmanquede mémoire |l existeun programmede gestion
de lamémaoire sousLinuxqui prend en chargece processus

Chaquéois que la RAMmanquede mémoire,le programmede gestionde la mémoirerecherchetous lesblocsde donnéesinactifs présentsdansla RAMqui n'ont pas
ete utilisésdepuislongtemps Lorsqu'iltrouve cesblocsavecsuccesjl les déplacedansla mémoire d'échange De cette fagon, I'espacede la RAMest libére et peut

doncétre utilisé pour d'autresprogrammesécessitanun traitement urgent
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Gestion de la mémoire : Pagination (Paging)

AvantR QS E LJa dotjodzi® pHlgination,quelquesprésrequissontnécessaires

-[ QS addilessdbgique(virtuelle) R Q grgtessugy/ Q Pascontigu Alorsque, la mémoire physiqueestdécoupéeen blocsde taille fixe appeléscadresde

pagesou en anglaisframes

-Lamémoirelogiqueest égalementsubdiviséeen blocsde la mémetaille appeléspages

- Pourexécuterun programmede n pagesijl faut trouver n cadredlibres et chargerle programme Il faut savoirquelscadressontalloués,lesquelssontdisponibles etc.

Cetteinformation est sauvegardéelansla table de cadre(Frametable).

Lapaginationconsistedoncadiviserf QS aR G CRANBIidu&! enPagesqui ont la mémetaille. Lamémoire physiqueest égalementdiviséeen pagesphysiquesayantla
mémetaille.

Lapaginationconsistea placerseulementcertainespagesdansla RAM Lesautrespagesrestent dansla mémoireauxiliaire2 dza lj dzQ & bidnt&érencées

Unetable de pagesexistepour gérerles correspondancesgntre les pagesvirtuelleset les pagesphysiques© Q & diré : il traduitf Q| R INg&jae@rSdressephysique
(voir Figures).
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Gestion de la mémoire : Pagination (Paging)

Lapaginationconsistea placerseulementcertainespagesdanslia RAM Lesautrespagesrestentdans Pages virtuelles Pages virtuelles
la mémoire auxiliaire jusqu@ qu@lle soient référencées Une table de pagesexiste pour gérer les 0 > 0
correspondancegntre lespagesvirtuelleset les pagesphysiqueqvoir Figure8). 1 \ 1
LaPagination 2 o

Cette technigue consiste a découper I@space d@dressagevirtuel du programme en morceaux 3 3
linéairesqui possédenta mémetaille et qui sontappeléspages L@spacede la mémoirephysiqueest 4 X X X X
aussidécoupé lui-mémeen morceauxlinéairesappeléecaseet ayantla mémetaille. 3

Lataille d@ne page estdéfinie par le matériel Taillepage= caseg définie par le matériel (selonSE XOo

entre 512 octetset 8192 octets) 16

Chargeun programmeen mémoire centrale¢ placerlespagesdansles caseglisponibles

Pour connaitre a tout moment quelles sont les caseslibres en mémoire centrale, le systéme

maintientune table despages Figure 8 : Correspondance Pages Virtuelles/
Pourchaquecasede la mémoire physique,information : ¢ Libre ou occupéeq Sioccupée,quelle Pages Physiques

pageet quel processuda possede?
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Pagination: défaut de page

Maintenant,on vaétudierle casou f QI RwWdbelleréérenceune pagequiy Q pasprésenteen mémoire physique Cecasestnommédéfautde page

Dansle casde défautde page,le mécanismeR QI R NBé&n&rduril&autde page Silamémoirephysiqueestpleine, il faut virer de lamémoirephysiqueune pageO QS &
a-dire unremplacement LechoixR Q dpgid®« victime » sefait selonune stratégiede remplacement

Il existeplusieursstratégiesde remplacement

-FIFQf QI 0 NBI&FRirdtli Firg QutnomméeaussiPEP® f QI 0 Ndg PrdmietEAtE RfemierSortie): le premier qui arrive seraceluiqui seraservile premier, donc

par ordre chronologiquede chargementOnremplacela pagela plusanciennementitilisée, ce qui implique une datationlors du chargemenide chaquepagevirtuelle.

-LRUf QI 0 NBI€LedstRecehyUsed: on remplacela pagele plusrécemmentutilisée

Cequiimpose,encore,de dater lespages

-LFUf QI 6 NBi€ladtFiequentlyUsed: on remplacela pagela moinsfréquemmentutilisée,

Pourcela,on abesoinR Q deyhpteurde fréquenceR Q dzii A tiekclatuapage v

-RNDOM il & Q l-d&chaisirau hasardla pagearemplacer Celane nécessitepasR Q A Y T 2 SOpplénandaiyed
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La Segmentation

Lesprogrammessedivisenten partiesappeléessegmentsChaquesegmentreprésenteune entité (procédure,bloc de données)Voir Figure9) .
Lessegments/ Q 2oglstbujoursla mémetaille.

Unsegmentvirtuel estde mémetaille Ij dzQségynenten mémoire physique

Espacevirtuel Espacephysique
Segment de code Segment de code
Segment de données Segment de données

Segment de pile
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Leprincipede traduction R QI R NdBrisisteh traduire les adressevirtuelles (logiques)vers cellesphysiques LaFigure10 montre f Q dzii A du XaBldaiideészggments
pour effectuerlatraductiondef QI RwWibelev&st QF R phisiue S

Segment S A : Adresse dans le segmenf Adresse Virtuelle
Base Limite R P Droit
100 300 1 1 1 0
i » Présent
| » Référencé
i Table des segments » Modifié
700 1000 0 0 0 0

A

o+

Adresse physique
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Gestion des E/S

Continuonsla présentationdes conceptsfondamentauxk Q &/LesystemeR QS E LI geéleles pipdegsyet les mémoires Aussi,il assurela gestiondes entréeset

sortie.

Pourtransférerlesdonnéesentre les supportsexterneset la mémoire centrale,plusieurscomposantsnterviennent:

0 UnittRQS OKCECayaR®SY I NBSk{ 2Nl A S0

0  Lepériphérique;

0 Lecontréleurde périphérique.
CanalR Q 9 y 8axiB: S8t un processeunui gérelesopérationR Q 9lkinflique au processeurcentral (CPU}le ne pasconsidéreresdétailsrelatifs auxE/S
Controleurde périphérique: f Q2 6 & SobtibleuFde périphériqueestR QI R Haldie&idédles périphériques(débit, format de données tempsde réponse,forme de

signauxde commande)a une interfacecommune afin de respecterlesnormessuiviespar le constructeur
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Lespériphériques:

Cesont les composantanatérielsconnectésa un systémede traitementdef QA y F 2chidifal dbrin@eyin ordinateur, une consolede jeu, permettant un échangeavec

f QS E ((\W®iNAg&elzNJIl existetrois typesde périphérique:

A Lespériphériquesk QS vy guidgrdéttent f QS ydésNdarigesdanst Q2 NR fcghtmilSatNgr,la sourie,le microphone,le scanner,..) ;

A Lespériphériquesde sortie qui permettent la sortie des donnéesde f Q2 NR Acgrhinie § @NEsdlisfgrme R QI F F AleOnut ghbedrIsousforme de son),
f QA Y LINJovslorshéids papier);

A Lespériphériquesk QS y/isditle ©mmeflashUSB

Ondistinguedeuxtypesde périphériquesselonla maniérede transfertde données:

A Lespériphériquesde type bloc (disque,bande): O Q-$-diré que lesdonnéessonttransféréesen bloc;

A Lespériphériquesde type caractére(clavier,souris,imprimanteX) : ce qui signifieque lesdonnéessonttransféréescaractérepar caractére

Copyright Tout droit réservé OFPPT .
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Device Input/Output Datarate Type
Keyboard Input 100bps char
Mouse Input 3800bps char
Voiceinput/output Input/Output 264 Kbps blockburst
Soundinput Input 3 Mbps blockburst or steady
Scanner Input 3.2 Mbps blockburst
Laserprinter Output 3.2 Mbps blockburst
SoundOutput Output 8 Mbps blockburst or steady
Flashdrive Storage 480-800 Mbpsread, blockburst

80 Mbpswrite
USB Input or Output 1.6-480 Mbps block burst
Network/WirelessLAN Input or Output 11-100 Mbps blockburst
Network/LAN Input or Output 100-1000Mbps blockburst
Graphicdisplay Output 800-8000 Mbps blockburst or steady
Opticaldisk Storage 4-400 Mbps blockburst or steady
Magnetictape Storage 32-90 Mbps block burst or steady

Magneticdisk Storage 240-3000Mbps block burst
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Systeme de Gestion des fichiers

Lesystemed'exploitationdoit comprendrele systemede fichierspour pouvoir affichersoncontenu,ouvrir desfichierset y enregistrerdesfichiers

Les différents systemesde fichiers sont simplementles différentes manieresd'organiseret de stocker des fichiers sur un disque dur, une clé USBou tout autre
périphériquede stockage Chaquepériphériguede stockageposseédeune ou plusieurspartitions, et chaquepartition est « formatée » avecun systémede fichiers
Leprocessugle formatagecrée simplementun systemede fichiersvide surl'appareil

Quelsque soientle type et I'utilisation, un disquecontient un systemede fichierset desinformationssurl'emplacementde stockagedesdonnéesdu disque,ainsique la
maniéredont un utilisateurou une applicationpeut y accéderUn systémede fichiersgeregénéralementesopérations telles que la gestiondu stockagele nommagedes
fichiers,lesrépertoires/dossiersles métadonnées|esreglesd'acceset lesprivileges

Lessystemede fichierscourammentutilisésincluentla table d'allocationde fichiers 32 (FAT32) et le systemede fichiersde nouvelletechnologie(NTF$
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Systeme de Gestion des fichiers
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Unsystemede fichiersfournit un moyende séparerlesdonnéessurle lecteuren morceauxindividuels,qui sontlesfichiers 1l fournit égalementun moyende stockerdes

donnéessurcesfichiers, parexempleles nomsde fichiers,leursautorisationset d'autresattributs.

Lesystémede fichiersfournit égalementun index- une liste desfichierssurle disqueet ou ils setrouvent surle disque,afin que le systemed'exploitation puissevoir ce

gu'ily asurle disqueen un seulendroit plutdt que de parcourirtout le disquepour trouver un fichier (voir Figurel12).

Systeme

ROSELJ 2 A

Fichier 1

U<.|_ 0 R 2 f Systeme de fichiers <

Figure 12 : Le systeme de fichiers : un intermédiaire entre le SE et les fichiers

Fichier 2

Fichier n
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Gestion des utilisateurs

Il est possible de classer les SE en deux catégories suivant le ndillisatburs :
A Les SE Mono utilisateurce sont les systémes d'exploitation & utilisateur unique qui permettent & un seul utilisateur d'accéder & un moment d@naiiéagelir. Ces
SE a utilisateur unique peuvent étre repartisdaux classes

1. Systéme d'exploitation monautilisateur mono-téche: dans le systeme d'exploitation momilisateur monotache, un seul utilisateur est autorisé a effectuer

une seule tache a la fois. Ce systeme d'exploitation est spécialement congu pour les téléphones sans fil ainsi quel$sateappasagerie bidirectionnelle
Exemple : M®OS

2. Systeme d'exploitation multitiche monaitilisateur : le systéme d'exploitation monatilisateur multitaches est développé spécialement pour un utilisateur,

mais cet utilisateur unique est capable d'effectuer plusieurs taches exécutées en méme temps.
A Les SE muliitilisateur :

Ce Type de systemédploitation supporte plusieurs sessions en méme temps.
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LaFigure13 schématisdes principauxcomposantsécessairgour le démarrageR Q drglinateur ainsique leursroles

Processeur

exécute recherche

- architecture < Boot loader
- Mémoire virtuelle dans/lerMBR
- Interruptions .
- Scheduler execute
- Horloge l
- Modules
- Processus it » et
«idle »
charge charge
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Maintenant,on vadécouvrirla fonctionnalité de chaqueélémentparticipantdansle démarragede |Qrdinateur

LeBIOS

estl@bréviationdu Basidnput Output Systemc@stun tres petit morceaude codecontenusurune pucede lQrdinateur Endémarrantl@rdinateur,le BIOSestle premier
logicielqui s'exécute Il identifie le matériel de IQrdinateur, le configure,le teste et le connecteau systemed'exploitation pour obtenir desinstructionssupplémentaires
C'estcequ'on appellele processusie démarrage L'acces l'utilitaire de configurationdu BIOSermet de modifier I'ordre du processusie démarrageainsiqu'unegrande
variété de parametresmatériels Il n'est pasrecommandéa un utilisateurinexpérimentéde modifier les paramétresdu BIOSa moinsqu'une sourcefiable ne lui demande
de le faire. Au fil du temps, les limitations du BIOSont conduit a la création d'une nouvelle interface de micrologicielappelée Unified ExtensibleFirmware Interface,
abrévieUEFI

L'UEFI

esttrés similaireau BIOSmaisprésentecertainsavantagesll peut démarrera partir de disquesde plusde 2 To,possédeune interfaceutilisateurgraphiqueaveccapacité

réseauet estcompatibleaveclesversionsantérieureset ultérieures L'UEFtevraitéventuellementemplacerle BIOS
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Pourlj dzQoddyiateurdémarre,il faut exécuterle codede démarrageprincipalBoot loader qui setrouve dansle MBR(Voir Figurel3).

Le MBR (Master Boot Record)

A LeMBRsecomposede trois élémentsprincipaux: la table de partition principale,la signaturedu disqueet le codede démarrageprincipal;

A LeBlOSechercheun périphériquecible a partir duqueldémarrer,qui contient un enregistrementle démarrageprincipal;

A Lecodede démarragedu MBRutilise le codede démarragedu volumede cette partition spécifiquepour identifier 'emplacementde la partition systéme;

A Lesecteurde démarragede cette partition particuliere est utilisé pour démarrerle systémed'exploitation

Lenoyauestle O dZzddiNsystémed'exploitation C'estlacoucheentref Q dzii A quitravailié & eldi 3ystémeet le matériel qui estdisponiblesurl'ordinateur

Onpeut citer a titre R QS E SerbdaBinux qui est de conceptionmodulaire Audémarrage seulun noyaurésidentminimal est chargédansla mémoire Parla suite,
chaquefois qu'un utilisateurdemandeune fonction qui n'est pasprésentedansle noyaurésident,un modulede noyauest chargédynamiquemenien mémoire

Lesmodulesdu noyauLinuxsont normalementchargésautomatiquementpar les périphériques Cependantjl est possiblede chargermanuellementcertainesmodules

du noyau

Copyright Tout droit réservé OFPPT N



ot WEBFORCE > CHAPITRE 2
PREPARER LES DISQUES DURS

Ce gue vous allez apprendre dans ce chapitre :

A Maitriser le Partitionnement et formatage des
disques durs

A Découvrir les Systémes de gestion de fichiers

A Décrire des disques durs
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1. Decrire des disques durs
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Décrire des disques durs

Pourexploiterun systémeR QS E LJ # faul toull R @ |y 20MR/. MéintehantSQodlir f Q A y 8 faut dvdir §éd@ssairemenun disquedur. Danscette partie du cours,on va

découvrircommentpréparerles disquesdurspour exploiter les systémeset leursfonctionnalités,et doncutiliserf Q2 NR.A y I G S dzNJ

Oncommencepar la descriptionR Q disfjuedur.

Définition R Q disfuedur

Ledisquedur estle composantresponsabledu stockagedesdonnées/ edtla quetous les fichierset dossierssont physiquementsitués Deuxtypesde disquesse présentent:

lesdisquesSSDH f QI 0 Ndg BohdStatdDRive)et lesdisquesHDDO £ QI 6 Ndg BekdDigkDi/g)

A Lesdisquesdurs ont été inventés dans les années195Q Ils ont commencécomme de gros disquesayant 20 poucesde diamétre et contenant seulementquelques
mégaoctetslls étaiental'origine appelés« disquesfixes» . llssontdevenusplustard connussousle nom de « disquesdurs» pour lesdistinguerdes« disquettes».

A 1l existe deux maniéresde mesurerles performancesd'un disquedur : - Débit de données: le débit de donnéesest le nombre d'octets par secondeque le lecteur peut
fournir au CPU - Letemps de recherche: O Q $aeinpsqui s'écouleentre le momentou le processeudemandeun fichier et le moment otl le premier octet du fichier est

envoyéau processeur

Lesopérationsdu disquesont pilotées par des contréleurs du disque Le contrdleur de disquese trouve accoléau disque Exemple les standardsSCSRAbréviationde Small

i
—
<
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ComputerSysteminterface IDEabréviationde IntegratedDrive Electronic®u encorenommeé ParallelATAsignifieAdvancedlechnologyAttachmentet I dz2 2 dzSIFEA K dzA

Abréviationde SerialAdvancedrechnologyttachment ou SATAqui estaussiun dérivéde la norme ATA
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Disques durs HDDOhérd diskdrive)

Lesdisquesdurstraditionnels(HDD sontbien connuscarils existentdepuisplusde 50 ans

Lesdisquesdursreposentsurdesdisquesen rotation, ou plateaux,pour lire et écriredesdonnées ce quileslimite physiguement la vitessea laquelleils peuventeffectuer
desopérationsde lectureet d'écriture.

Denosjours, la plupart desgensutilisent désormaisle (SSDpour destailles de stockagetypiques,car ils sont nettement plus rapidespour a peu presle méme prix. Les
disquesdurs ne sont généralementutilisés que dansles systemeséconomiquesou les solutionsde sauvegardale donnéesvolumineusesou I'utilisation de disquesdurs
sontplusrentables

Lesdisquesdurs HDDprésententune mémoire de massemagnétiquequi est utiliséepour le stockagedesdonnées

Un HDDest constituédes plateauxen aluminiumrecouvertsd'une couchemagnétiqueou les différentesdonnéessont sauvegardéesn langagemachine(codebinaire)

Lesdonnéespeuventétre accédéesn lecture ou en écriture a partir d@ne ou plusieurstétesdu HDD
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Disques durs HDIhérd diskdrive)

Commeil est illustré dansla Figure 14, un disque HDDest formé de plusieursplateaux, qui euxmémessont
divisésen pistes Chaquepiste sediviseen secteurs Lespistesayantle mémerayonforment un cylindre

Pourque les tétes accédentaux différentes zonesde stockage Jes plateauxdu HDDeffectuent une rotation. En
fonction de la vitessede la rotation, qui s'exprimeen tours par minutes (rpm), la téte accedeplus ou moinsvite
aux zonesde stockage Par exemple,pour 5400 rpm le temps d'accésest de 5,55ms, a 7200 rpm il passea
4,16ms, a 10000rpm il n'est plus que de 3ms. Lavitessede rotation maximaleactuelle est de 15000rpm, soit

2msdetempsd'acces

CapacitéR Q distjue

wTailleR Q dpjsts = nb de secteurspar piste * taille R Q degteur
wTailleR Q dylindre=nb de faces* taille R Q dpjst8

wTailleR Q gigfeau=nb de pistespar face* taille R Q dpysts* 2

w Taille du disque = nb de cylindres * taille R Qdeylindre = nb de plateaux * taille R Q dglateau

Lesdonnéessont organiséessur le disquedur par un systemede fichiers, par exemple,le NTFSle FAT32, etc.
Il existe plusieursmodélesdansle marchéde capacitéde stockagedifférente, | dz2 2 dzNIR/@ HedaAID qui

peuvent stockere dza IB Tz(Téraoctets)
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Il existeplusieursdimensionson note lesmodeles2,5" et 3,5" qui sontcourammentutilisés

A LesHDDexternesavecuneinterfacede connexionUSBou e-SATA

A LesHDDinternessontconnectésen SATAou en IDE

LaFigurel5illustre lescomposantR Q #yDinterne35%¥ QL 5 9
Axe Téte de lecture
Plateau

Alimentation
) électrique
Cavaliers

Servocommande

Interface'IDE

Figure 15 : lllustration d'uHDDinterne 3,5" IDE



https://www.homecine-compare.com/definition-de-usb.htm
https://www.homecine-compare.com/definition-de-esata.htm
https://www.homecine-compare.com/definition-de-sata.htm
https://www.homecine-compare.com/definition-de-tag-id3.htm
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Décrire des disques durs

Disques dur$SATA SSD (Solid State Dri(xir Figure 16)

LesdisquesSSOSolidState Drive)sont rapidementdevenusla norme et le successeudesdisquesdurstraditionnels Le SSDutilise une mémoire NANDFlashsimilairea
celleutiliséedanslesclésUSBLesSSpeuventgénéralementodterle mémeprix que lesdisquesdurspour lestaillesde stockagetypiques,ce qui en fait un choixfacileen

raisonde sesvitessedeaucoupplusrapides

Connexion SATA W

i
—
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Figure 16 : Un disque SATA SSD
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Disques durSATANVMeSSD (NotVolatile Memory Express)

LesdisquesSSINVMesontla derniéretechnologieet offrent les vitessesde transfert et d'E/Sles plusrapides Enfait, ils sontenviron6 fois plusrapidesque les SSCEATA
traditionnels

Lesdisquesdurs et les SSOraditionnelsutilisent desports SATAII qui atteignentun débit maximalde 600 Mo/s et limitent leursvitesses Enutilisant cette connexion Ja
plupart des SSDfourniront des vitessesde lecture et d'écriture d'environ 500 Mo/s. A titre de comparaisonun disquedur & 7 200 tr/min gére environ 100 Mo/s en
fonction de I'age,de I'état et du niveaude fragmentation

Le SSINVMe quant a lui, utilise plusieursvoiesPCle qui lui permettent de fournir desvitessesde débit pouvantatteindre 3 500 Mo/s. C'est35 fois plus rapide que les

disquesdurset 7 fois plusrapideque les SSCSATA
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Gestion des fichiers : Systeme de fichiers

Depuisdesdécennies|essystemede fichierssontexistant,ils ont été utiliséspar les cartesperforéeset lesbandesmagnétiquesMaislesancienssystémede fichiersne
permettaientlj dzQadzngdinéaire,ce qui signifielj dzlkit chercheret trouverf QS Y LI lexa&da Stgtkage ce qui va prendre beaucoupde temps, par exempleen
enroulant une bande magnétique ! dz2 2 dzNeR sy#emisie fichiers permettent un accésaléatoire, O Q $-diré que la récupérationde toute donnée est effectuée

beaucoupplusrapidement Dansce qui suit, on vadécouvrirlj dzQc® i dzCOsgizyemede fichiers Ainsi,on vaprésenterlesprincipauxsystémede fichiersexistants

Un systémede fichiers ou file systemen anglais(ou systémede gestion de fichiers abrévié SGF)est défini commeun systémede classementet R Q2 NH | ysranl (A 2 y
support de stockage (disquedur, disquette CBROM clé USBdisquesSSDetc.) qui permet la structurationetf Q2 NH I gei 25 O N@lgfatate de la lecture,
du stockagede la modificationet de la suppressiorde fichiersR Q dmyaBiérespécifique Le systémede fichiers permet aux utilisateursR QI O G BiRs3idkdersle plus

rapidementpossible Pourgarantirca, lesfichierssontclassifiédde faconacelj dz(paidseéntétre identifiéssanserreur.

Lesystémede gestionde fichiers(SGF est considérécommela partie la plusvisibleR Q dyggtémeR QS E LJf 8B dstiieApdngablede la gestiondu stockageet de la

manipulationde fichierssurune unité de stockage

Lerdle principalR Q &§Festdoncla gestiondesfichierset la misea la dispositiondesutilisateursdesprimitivespour manipulercesfichiers

Copyright Tout droit réservé OFPPT .
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Lessystemesde fichiers sont considéréscomme un composantopérationnelessentiel,qui joue le rble d@ne interface entre le systemed@xploitation SEet tous les

lecteursconnectég(internesou externes par exempleviaun port USB)

Lesystemede gestionde fichierspermet un ensembledesfonctionnalitéstelles que:
A stockerdesfichierssurle disquedur ;
A gérerdel'espacdibre surle disquedur ;
A faciliter IQtilisation desfichiersdansun environnementmulti-utilisateur ;

A assurenr'organisationdesfichiers, le diagnosticJa récupérationen casd'erreurs

Unfichier est sauvegardéurle disquesur un ensemblede clusters,appelésaussiblocs Le SGRraite alorsdesblocsnumérotésde 0 a N-1 (N =taille du disque/tailled@n
bloc). Le stockagede chaquefichier soit ordinaire soit répertoire d@n systemede fichiersse fait surl@nité de stockagedu systémede fichiers Lataille desblocksou les
donnéssont stockéesestfixe (512, 1024 ou 2048octets X) et a chaquefichierestalloué un nombrede blocs Lesopérationsde lecture/écritured@n élémentd@n fichier

consistenta effectuerle transfertversla mémoiredu bloc entier contenantcet élément
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¢SOKYAjdzSa RQIfE20FGA2y RS& o0f204 &dzNJ £ S RA &I dzS

|l existeplusieurstechniqueskR QI f f #eSHiodsaule/disque,on distinguetrois faconR Q 2 N.AH lesylacaRNIEyfier : contigué,chainéeet indexée
A Allocationen blocscontigus : la techniquecontigué;
A Allocationen blocschaines: latechniquechainée;

A AllocationavecdesblocsR Q A YI&t&cBniqueindexée

Maintenant,on vadécouvriren détailscestrois techniquesR QI £ £ .2 O G A2 Y
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Allocation en blocs contigus

Pourenregistrerun fichier, le SGRechercheune zonemémoire suffisammentgrandepour contenirle fichier Chaquefichier est constituéalorsde plusieursblocscontigus

dansle disque,c@st-a-dire consécutifs

Cetteméthode permet |@Qccésrapide aux fichiers puisqueles blocs sont contigusen mémoire, il suffit de mémoriserl@dressedu premier bloc (appelététe) d@n fichier
poury accéderce qui signifiela réductionentemps

Commecette techniquea desavantageségalement, elle a desinconvénients

wlLegaspillagede la placecarle dernierbloc réservépour le fichier peut ne pasétre utilisé ;

wLataille de fichierspeut augmentersuite a desopérationsd@criture. Dansce cas,il faudrale déplacerafin de trouver une nouvellezonemémoire de taille suffisante

wlLaperte d@spacesur le disque: soit le risque qu@n fichier n@Qtilise pasl@spacemémoire en entier, soit, le risque qu@n fichier ne trouve pasassezl@spacemémoire

pour étre étendu;
wProblémede fragmentation externe : 1@llocationde I@spacemémoire desdifférents fichiersse fait d@ne fagon contigue Apréscertaine manipulationdesfichierstel
gue la création, le déplacementou la suppressionpn peut avoir des petites zoneséparpilléesdansla mémoire qui ne serventpasa stockerdesfichiersmaisdont le total

estassez/olumineux
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Allocation en blocs contigus

LaFigurel7illustre un exempleR QI f f 2oGtigiieR @ §/a didguedur 6 fichiers Chaqueichier est stockédansun nombre de blocscontigus

Fichier Table Fin Fichier A Fichier C Fichier E
Début (4 blocs) ( 6 blocs) (12blocs)

WE

BFORCE «
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A 0 3 ——— r L \ r : \

B 4 6

C 7 12

D 13 29 —_—

E 18 35 Fichier B Fichier D Fichier F
F 30 38 ( 3 blocs) (5 blocs) ( 6 blocs)
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Allocation chainée (non contigué)

Cettetechniqueconsistea sauvegardefes blocsconstituantle fichier sousforme d@ne liste chainéecommeil est montré dansla Figure18. Eneffet, lesdifférentsblocs
composante fichier sontéparpillésdansle disqueet ils sontliésentre euxvialeur adresse Chaquebloc contientl@dressedu bloc suivant

Cettetechniquerésoutle problemede IQllocationcontigtie,caravecl@llocationchainée|jl nQ a aucunelimitation de taille, seulementi@spacedisquelui-méme

_ Fichier B
Adresse physique
du bloc suivant
N 4 10 7 0
Bloc Bloc Bloc Bloc Bloc
fichier fichier fichier fichier fichier
Blocs logiques——{ 5 0 1 2 3 4

Blocs physiques—— 12 2 4 10 4




02 ¢ Préparer les disques durs Stoer WEBFORCE &

Découvrir les Systemes de gestion de fichiers g

Commetout lestechniquesf QI f f chdriéaprés2nfedesavantage®t desinconvénients

A [ aRantagede cette techniqueestf QS f A Y& pyobléme @ jfagmentationexterne Deplus,samiseen placene nécessitepasune structure spéciale

A Lepremierinconvénientde cette techniqueestf QI ©t@énient séquentielau fichier puisquele parcoursR Q dirfiier est toujours effectué & partir son début De
plus, la manipulationdes blocschainésest trés délicateet y Q $as8écuriséecar la perte R Q @hAinageva entrainer par conséquencda perte de tout le reste du
fichier. Pireencore,une modificationR Q deglé&irdansun pointeur suffit pour setrouver dansun autre bloc.

Notezlj dzQuaigfteur estunevariablecontenantt QI R diBlacautvant

Touslesinconvénientscités ci-dessuspeuventétre résolusen utilisantlatechniqueR QI f £ dekég A 2 v
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Allocation non contigué indexee
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Eneffet, cette techniqueconsistea retirer et placerles pointeursdesblocsdansune structure de donnéessauvegardéesn mémoire centrale,permettant ainsiun acces

rapide et atout momentauxinformationsconcernantiesnumérosde blocs

LaFigure19 montref Q dzdelaftabléFSQ A ydRtBriantles pointeurspour obtenir lesinformationsconcernantes numérosde blocs

Cetteméthodeest appliquéepar la plupart dessystémesactuels Oncite atitre R QS E SMEATESE QI 6 Ndg Hlaallogatich Vable) qui est utilisée par MS-DOSpour

la conservationdeschainage®ntre lesblocs WindowsNTutiliselaMFT 6 f QI 6 NB G A |

de MasterFile Table)associéausystemeNTFSO f QI 6 N#e®éwTechnalofyFile System)
Enfin,le SEUNIX,GNU/Linuxemploiele I-Node(f QI 6 NRBI@nidexdldde) y

A2y

ol 1
« sl
sl o
12| | 13 |

Table dhdex
index
=
I

w
[EEN
hm(fll—‘

Figure 19 : Allocation chainée indexée
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Engénéral les systemedle fichierspassentpar un formatagesurun supportde données Dansle passé ce sontles utilisateursqui prennaienten chargela préparationde
nouveauxsupportsde donnéespour le stockageet la gestiondesfichiers Denosjours, lessupportsde stockageachetésde nosjours sontdéjaformatés

Chaquesystemed 6 e x p | suppborgain €énsembladessystemesie gestiondefichier commeil estprésentéansla Table 1.

{@al8YS RQSELX 2AliLGAZ2Y Systéme de fichiers supportés
DOS FAT16
Windows 95 FAT16
Windows 98 FAT16, FAT32
Windows NT4 NTFS, FAT
Windows XP NTFS, FAT, FAT16, FAT32
Linux Ext2, Ext3, Ext4, Linux Swap, FAT16,xfs, FAT32 R¢ildes:S
OpenBSDFreeBSD UFS (Unix File System)
MacOS MFS (Macintosh File System), HA®rarchicaFile System)
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Systeme de Gestion FAT

FATsignifieFile AllocationTable,c'estun systemede fichiersrelativementancien Lesfichierssontlimités a 4 Ga Pourun FSde type FAT a taille et lesnomsdesfichiers
sont insensiblesa la casse Ce systemede fichiers a I'avantaged'étre largementportable et d'étre disponible sur de nombreusesplateformes Pour cette raison, les
périphériquesde stockagesont souventpréformatéesen FAT Gracea cette portabilité, FATest souventutilisé pour lesclésUSBet pour la partition /boot.
o Unvolumeformaté avecle systemede fichiersFATest organiséen clusters Lataille de clusterpar défautestdéterminéeparla taille du volume
o Chaqudichier et répertoire sevoit attribuer une entrée de répertoire qui contient:

- Nomde fichier;

- Tailledu fichier;

- Adressede départdu contenu

o Siunfichier ou unrépertoire a besoinde plusd'un cluster,cesclusterssetrouvent dansla structure FAT

Copyright Tout droit réservé OFPPT y
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Versions de Systeme de Fichiers FAT

Il existetrois versionsdifférentes FATL2, FATL6 et FAB2:

BFORCE «

BE THE CHANGE

A FATL2: L'identifiantde clusterest codésur 12 bits, ce qui limite le stockagemaximumR Q dprfition a 212 (4096 clusters Windowsutilise

desclustersayantune taille allant du 512 octetsa 8 Ko,ce qui limite la taille de volume FATL2 a 32 Mo.

A FATL6: Avecun identifiant de 16 bits, FATL6 peut adresser65536c¢clusters SouswWindows,lestailles de cluster FATL6 varient de 512octets (la

taille du secteur)a 64 Ko,ce qui limite lataille R Q g@fimea 4 Go

A FATB2: FAB2 estle format de systémede fichiersbasésur FATle plus récemmentdéfini. FAB2 utilise desidentifiants de clustera 32 bits.

Parmices32 bits, 4 sontréservés Donc,nouspouvonsconsidérerque FAB2 utilise desidentifiantsa 28 bits. 1l peut gérerplusefficacement

lesdisquesque FATLG6. | peut gérerdesvolumesde 128 Gbavecdesclustersde 512 octets.

Copyright Tout droit réservé OFPPT
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Structured@n Volume FAT

Un VolumeFATest organisécommesuit :

Secteur d'amorgage de Table d'allocation des Table d'allocation des fichiers Répertoire racine
partition fichiers (dupliquée)

Secteurd@morcagede partition

A Le secteurd'amorcagede partition contient des informations que le systémede fichiers utilise pour accéderau volume Surles ordinateurs x86, I'enregistrement
d'amorcageprincipalutilise le secteurd'amorcagede partition surla partition systemepour chargerlesfichiersdu noyaudu systemed'exploitation

Tabled@llocationdesfichiers

A Lesentréessont stockéesdansune table qui réside au début du volume Pour protéger le volume, deux exemplairesde tables sont conservésau casou l'un serait
endommagé Lestablesd'allocationdesfichiersdoivent égalementétre stockéesdansun emplacementfixe afin que lesfichiersnécessairesu démarragedu systeme

puissentétre correctementlocalisés




02 ¢ Préparer les disques durs X WEBFORCE
Découvrir les Systemes de gestion de fichier L,

BE THE CHANGE

A TableR QI f f BedSfictieks? y
- Latable d'allocationde fichierscontientles informationssuivantessur chaqueclusterdansle volume:
1. Inutilisé;
2. Clusterutilisé par unfichier;
3. Mauvaiscluster;
4. Dernierclusterdansun fichier.
- Lenumérode clusterde départ est I'adressedu premier cluster utilisé par le fichier Chaqueclustercontient un pointeur versle clustersuivantdansle fichier, ou une
indication (OxFFFFRjue ce clusterestlafin dufichier.
A Répertoireracine
- Il contientune entrée pour chaquefichier et répertoire de la racine Laseuledifférenceentre le répertoire racineet lesautresdossiersstque le dossierracinesetrouve

aun emplacementpécifiésurle disqueet a unetaille fixe (512 entréespour un disquedur).
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Structure des répertoires FAT

0 Lesrépertoiresont un ensembled’'entréesde 32 octetspour chaquefichier et sousrépertoire setrouvant dedans
o L'entréede répertoire comprendlesinformationssuivantes
-Nom;
- Attribut (valeurde 8 bits d'informations);
- Tempsde création (24 bits) ;
- Datede création (16 bits) ;
- Datedu dernieracceg(16 bits) ;
- Heurede la dernieremodification (16 bits) ;
- Datede derniere modification (16 bits.) ;
- Numérode clusterde départdansla table d'allocationde fichiers (16 bits);

- Tallledu fichier (32 bits).
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be¢C{ RS f{ (échhaldgyFik Systbnd &

Il s'agitdu systemede fichiersprincipalde Microsoft. Sesstructuresde donnéesne limitent pasla taille maximaledu fichiera 4 GQ NTF& été introduit pour la premiére
foisen 1993 avecla versionWindowsNT3.1.

SousWindows, la casseest préservée Donc,en créantun fichier appelé"Fichier", il est lu comme "fichier". Enlistant le contenu du répertoire, il est affiché comme
"fichier", plutt que "Fichier",commeFATfait traditionnellement

Caractéristiques de NTFS

NTFS$résenteles caractéristiquesuivantes

Performance NTFSssurela compressiorde fichiers,ce qui offre une meilleure gestionde stockage

Contrbled'acces NTF$ermetde placerdesautorisationssurlesfichierset lesdossiersafin de restreindrel'accésauxdonnéescritiques

Fiabilité : Gracea cette fonctionnalité, il est possiblede restaurerrapidementlesdonnées

Journalisationdu systemede fichiers: celasignifiel] dzfo&siblede conservemun journal (et auditer) desfichiersajoutés,modifi€sou suppriméssur un lecteur Cejournal

estappeléMasterFile Table(MFT)

Copyright Tout droit réservé OFPPT 69
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Exemple de configuration de NTFS

LaFigurel2illustre un exemplede configurationNTFS

0

OFPPT
=™ Gestion des disques - O >
Fichier Action Affichage 7
o« @ HM =2
Velume I Disposition I Type I Systéme de... I Statut I Capacité J Espace |... [ % libres ]
= ) Simple De base NTES Sain (Dém.. 182,97 Go 6366 Go  35%
= (E) Simple De base NTES Sain (Parti.. 292,97 Go 281,17 Go 96%
== (Disque O partitio.. Simple De base Sain (Parti.. 523 Mo 523 Mo 100 %
== Réservé au systéme Simple De base NTFS Sain (Syst.. 500 Mo 467 Mo 93 %

= Disque 0

De base Réservé au syste || (C:) (E2)

476,94 Go 500 Mo NTES 182,97 Go NTFS 523 Mo 292,97 Go NTFS

En ligne Sain (Systéme, A« || Sain (Démarrer, Fichier d'échange, v || Sain (Partition de || Sain (Partition principale)

Figure 12 : Exemple de configuration NTFS.
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Ext2, ext3 and ext4

Lessystéemedle fichiersext sontlessystéemedle fichiersprincipauxde Linuxet sontgénéralement'option par défauten installantdesdistributionsLinux:

ext2 est plutét primitif, utile uniqguementaveclesancienschargeursde démarrage

ext3 est plusavance Apresdifférentesaméliorations,il estpasséa exts4 ;

ext4 prend en chargela journalisation,utilise des extensionspour sonstockageet prend en chargeles attributs étendus,ou des métadonnéessupplémentairepeuvent
étre attribuéesa unfichier;

Il'y adesoutilstiers pour lire les systemegle fichiersext a partir de Windows,maisla priseen chargede NTFSousLinuxest meilleure

Ext2 (Seconéxtendedfile system)

Introduit en 1993 SondéveloppeurprincipalestRémyCard

Lataille de fichier maximaleautoriséeestde 16 Goa 2 To.

Lataille totale du systemede fichiersestcompriseentre 2 Toet 32 Ta.

Unrépertoire peut contenir32 000 sousrépertoires

Il estrecommandésurlesclésUSBgaril ne présentepasun overheadassociéa la journalisation

Uneextensionde journalisationa ext2 a été développée Parconséquentjl est possibled@jouter un journal a un systémede fichiersext2 existant
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Principales caracteristiques de EXxt

Lorsde la créationdu systeme/J'administrateurpeut choisirla taille de bloc optimale (de I'ordre de 1 Koa 4 Ko),selonla taille moyenneestiméedesfichiers

Lorsde la créationd'un systeme/'administrateurpeut définir le nombre d'inodespour une taille de partition particuliere,en fonction du nombre de fichiersattendus
Lesblocsde disquesontdivisésen groupescomprenantdespistesadjacentesCeciréduit le tempsde lecture pour un fichier appartenantau mémegroupe

Lesystemede fichierspréallouedesblocsde disqueméme pour lesfichiersnormaux Ainsi,quandla taille de fichieraugmente il occuperadesblocsadjacents

Cequi réduit la fragmentationdesfichiers

Lenombrede groupesde blocsdépendde la taille de la partition et de la taille du bloc. Lebitmap bloc doit étre stockédansun seulbloc,doncsilataille du blocen octets
estx, il peuty avoirau plus 8 * x blocsdanschaquegroupede blocs Donc,sisizeest la taille de la partition en blocs,le nombre total de groupesde blocsest d'environ
size/(8 * x).

Ladivisiondu systémede fichiersen groupesde blocsest conguepour augmentera sécuritéet optimiser|'écriture desdonnéessurle disque

Lasécuritéest obtenue en maintenantdesinformationsredondantessurle systémede fichiers (descripteursde superblocet de groupe)danschaquegroupede blocs

L'optimisationde I'écriture desdonnéesestassuréepar desalgorithmesd'allocationde nouvellesinodeset blocsde disque
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Ext3 {Third Extended File System) :
Il a été introduit en 2001 puisretiré en 2015 Ledéveloppeurprincipalest StephenTweedl| est disponibledepuisla versiondu noyau2.4.15.

Le principal avantaged'ext3 est qu'il permet la journalisation La journalisationa une zone dédiée dans le systemede fichiers, ou toutes les modifications sont

sauvegardéed orsquele systemesebloque, la possibilitéde corruption du systemede fichiersest plusfaible gracea la journalisation
Lataille maximaledesfichiersindividuelspeut allerde 16 Goa 2 Ta.
Lataille globaledu systemede fichiersext3 peut allerde 4 Toa 32 To.

Unrépertoire peut contenir 32 000 sousrépertoires

Il estpossiblede convertirle systemede fichiersext2 en systemede fichiersext3 directementsansrestaurationet sauvegarde
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Journalisation Ext3 :
LeJournalestun tableaucirculairede taille fixe :
- Implémentéen tant quefichier spécialavecun numérod'inode codéendur ;
- Chaquéransactionde journal estcomposéed'un marqueurde début, d@n log et d@n marqueurde fin.
Pendantla récupérationle systemede fichiersanalysde journal pour lestransactionscompletesvalidées Lestransactionancomplétesne sont pasconsidérées
Lejournal du systémede fichiersext3 estgénéralemengcrit dansun fichier cachéappelé« journal » situé a la racinedu systemede fichiers
Ex8 utilise la coucheJournalingBlockDevicepour prendre en chargela journalisation C'estle codeutilisé pour écrire physiquemente journal
Pouractiverla journalisationdansext3, il existedesnodesréservéset I'un d'euxest consacréaujournal

Lesmétadonnéeset le contenudu fichier sont écrits dansle journal avantd'étre validésdansle systemede fichiersprincipal
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Ext4 Fourth Extended File system)

Il a été introduit en 2008 (systemede fichierspasentierementnouveau plutét améliorationde ext3).

Disponibledepuisla version2.6.19 du noyau

Prenden chargela taille énormedesfichiersindividuelset la taille globaledu systémede fichiers

Lataille maximaledesfichiersindividuelspeut allerde 16 Goa 16 To.

Lataille globaledu systemede fichierspeut étre de 1 EB(exaoctet)l EB=1024 Po(pétaoctet),1 Po= 1024 To(téraoctet).

Unrépertoire peut contenir64 000 sousrépertoires

Plusieursaautresnouvellesfonctionnalitéssontintroduites dansext4 : allocationde blocsmultiples, allocationretardée,sommede contrdle du journal, fsckrapide, etc.
Il existeune option permettant de désactivela fonction de journalisation

Un ext3 existantpeut étre monté commeext4 (sansavoirale mettre a niveau)
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Ext4 Fourth Extended File system)

Le28juin 2006 le codesourced'ext3 a été modifié et la nouvellebranchea été renomméeext4.

Lenoyau2.6.28, contenantle systemede fichiersext4, a été publié le 25 décembre2008

Lacaractéristiquea plusimportante qui distingueext4 desext2 et ext3 estle mécanismeReRtentsqui remplacel'adressagéndirect desblocs

Ex# est rétro-compatibleavecext3 et ext2, ce qui permet de monter ext3 et ext2 commeext4. NéanmoinsJes mécanismesjui nécessitentdes structuresde données
modifiéessurle disque(sousforme ReRtents ne fonctionnentpas

Laconversionde ext2 et ext3 en ext4 est possiblesanschangerles inodes (ancienadressagede bloc est utilisé). De cette fagon, les fichiers utilisant I'ancien bloc

d'adressageéndirect peuventcoexistersurle disque,ainsique desfichiersutilisant le nouveaumécanismed'extension
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Xfs (Extents File System)

XFSestun systemede fichiershautementévolutif et a haute performancequi a été concua I'origine par SiliconGraphics|nc.

Il a été créé pour prendre en chargedes systemedde fichiers extrémementvolumineux(jusqu'al6 exaoctets) desfichiers (8 exaoctets)et desstructuresde répertoires
(desdizainesde millionsd'entrées)

XFSrenden chargela journalisationdesmétadonnéesgce qui facilite une récupérationplusrapide suite a un incident

Lesystemede fichiers XF$eut égalementétre défragmentéet agrandilorsqu'il est monté et actif.

XFSroposelesschémagd'allocationsuivants:

A Allocationbaséesurdesextents;

A Politiquesd'allocationcompatiblesaveclesbandes;

A Allocationdifférée ;

A Préallocationd'espace

Zfs

ZFSestun produit de SunMicrosystemsrachetéplustard par Oracle
Il s'agitd'un systemede fichierscopy on write. Ceciassurela déduplication,car si plusieursfichiersont les mémesdonnées,le systémede fichiers peut pointer les deux

fichiersauxmémesdonnées

Malgré sacomplexité,ZFSst égalementdisponiblesurleUnixSolariset BSD

Copyright Tout droit réservé OFPPT .



02 ¢ Préparer les disques durs 0%\ LBFORCE .
Découvrir les Systemes de gestion de fichier OFPPT £ THE CHANGE

Btrfs (B-TreeFilesystem)

Btrfsestun systémede fichiersmodernepour Linuxde type copyon write.

Btrfs vise a implémenterde nombreusesfonctionnalitésavancéeslu systemede fichierstout en se concentrantsur la tolérance aux pannes,la réparationet la facilité
d'administration

Lesystémede fichiersbtrfs estcongupour répondre auxexigencesle hautesperformanceset de grandsserveursde stockage

Il convientauxcentresde donnéesa grandeéchelleainsiqu'auxsmartphonesellulaires

LeprincipalavantageR Q dygtémede fichiers Copyon-Write estlj dzOn$oglifiant un extent de données,il seracopiéa un emplacementifférent, modifié et stockédans
un autre extent du systemede fichiers [ e®tent des donnéesd'origine n'est pas modifié. Ainsi, le systemede fichiers btrfs peut éliminer le risque de corruption des

donnéesou de misea jour partielle en casde pannede courantlors de la modificationdesdonnées carlesdonnéesd'originerestentinchangées
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Principalescaractéristiquesdu systemede fichiers Btrfs :

Lesprincipalescaractéristiquegiu systemede fichiers Btrfssont :

Stockagede fichiersbasésur les extents::

Dansun systemede fichiersbasésur les extents I'unité de stockageest appeléeextent. Un extent est une zone de stockagecontiguéréservéea un fichier Un fichier
nécessiteun extent, quelle que soit sataille. Pourlesfichiersplusvolumineux(taille de fichier supérieurea la taille de fefdent), plusieursextentsserontnécessairesPour
lesfichiersplus volumineux,Jes métadonnéesserontutiliséespour garderune trace desextentsutiliséespar le fichier Dansle systemede fichiersBtrfs, lesmétadonnées
sontconsidérablemenplus petites. Desmétadonnéepluspetites améliorentl'efficacité du stockageet les performancesdu systemede fichiers

Priseen chargedesgrandsfichiers:

Dansun systemede fichiersBtrfs, un seulfichier peut avoir une taille d'environ 16 EiB(exbioctets) Quelleque soit la taille du fichier, Btrfs peut le prendreen charge
Optimisation de stockagepour le petits fichiers:

Quelleque soitlataille d'unfichier, il faudraun bloc ou un extent pour stockerle fichier. Celagaspillebeaucoupd'espacedisque Pourrésoudrece probleme,le systemede

fichiersBtrfsintegre desfichiersplus petits dansles métadonnéegour stockerefficacementesfichierspluspetits.
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Principalescaractéristiquesdu systemede fichiers Btrfs

Allocation dynamiquedesinodes:

De nombreuxsystémesde fichiers ont un nombre fixe d'inodes Ainsi,en créant plusieurspetits fichiers, il seraimpossiblede créer Rabtres fichiersméme & BACN
espacesurle disque Deméme,il y Q $aspiossibleR Q- dz3 Yieéhyghnibe iaximumd'inodesune fois que le systémede fichiersa été créé

Btrfsrésoutce problémeen allouantdynamiquemeniesinodesselonles besoins Ainsi,il estpossiblede créerautantde fichierslj dz& BREQpacdibre surle disque
Snapshots

Lesystemede fichiersBtrfs prend en chargeles snapshotsll est possiblede prendre un snapshotdu systémede fichiersactuelqui serautilisé en casde corruption ou de
perte desdonnées

Compression

Le systemede fichiers Btrfs prend en chargela compressionde données La compressionet la décompressiordes fichiers dansun systémede fichiers btrfs se font

automatiquementen arriere-plan. Btrfs prend en charge3 algorithmesde compression ZLIBL.ZOet ZSTD
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Maintenant,on vaseconcentrersurle partitionnementet le formatagedesdisquesdurs.

Lepartitionnement du disque

Pourinstallerun ou dessystétmesk QS E LJ @fferérits quiy2Qydzii Jpdsle @éngsystémede fichiers,il faut partitionner le disque Lepartitionnementconsistea créer
deszonesde stockagendépendantesappeléespartitions, surle disqueet dont les donnéesne serontpasmélangéesOnva créé doncau minimum autant de partitions
gue de systemed'exploitation Dansle casou un seulsystemed'exploitationest utilisé, une seulepartition de la taille du disqueest suffisante,saufsil'utilisateur veut en
créerplusieurspour séparerlesdonnéesdansplusieurslecteurs

Le partitionnement consistea cloisonnerle disque Il permet la cohabitationdes environnementssystémesdifférents surle mémedisque [ QA y T 2 dddhcerianitle y

partitionnementR Q disflueest sauvegardéelansson premier secteur(secteurzéro), dansla table de partitionnement qui doncexistedansle premier secteurdisque

dur physique Ellecontient lesinformationsqui concernent les partitions R Q dis€juedur. Il existedeuxtablesde partitionnement: celledu MBR6 £ QI 6 Ndg Kdsterii A 2 v

BootRecordet duGPTo f QI 6 Ndg@ GUIDPartkiéhable)
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Il existedeuxtype de partitionnement:
- Lepartitionnement Primairepermetla créationde 2 dza W plgiitions primairessurle mémedisque
- Le partitionnement Etendue permet la divisionR Q dpArBtion primaire en souspartitions (une ou plusieurspartitions logiques qui sont équivalentsaux partitions

primaires,maisqui sontcrééesk Q dmyatieredifférente (pasde secteursde démarrage))

Parexemple,on peut avoirun ensemblede partitions (multi-partition) dansun mémedisquepossédanthacuneun systemede fichier différent.

LaFigure20 illustre un exemplede multi-partition R Q disfueentre deuxenvironnementssystémedlifférents: DOSet UNIX

DOS DOS LINUX
(/devihdal) (/devihda2) (/devihda3)

Disque dur IDE
/deVv/ hda

MBR

i
—
<
al

Figure 20 Multipartiion R Qdzy’ R A & |j dzS
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Le main boot recorqMBR)

I Q $ePprémier secteurphysiquede tout disque Il aunetaille de 512 octets qui contient lesinformationsprincipalessurla structure du support

SoncontenuestavecmoinsR QI £ (i $a\jli terid & distjueillisible.

Audémarragedu PC Jorsquele BIOSaterminé lesinstructionsd'initialisation(POSTE PowerOn SelfTes) la derniéreinstructionqu'il exécuteenvoiela téte de lecturelire
le contenude ce secteursur le disqueque le BIOSa enregistrécommedisquede démarrage Lasuite du comportementde l'ordinateur est dictée par les informations

contenuesdansle MBR Le contenu seradétaillé a partir le la fin du secteur parce que, paradoxalementc'est plus logique sur le plan fonctionnel Le MBR permet
uniguement4 partitions.
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le GUID Partition Table (GPT)

/ Q Suideliable de partitionnement GUIDQ en anglaisGUID Partition Table (GPT)soit Globally Unique

GUID Partition Table Scheme

LEA O

LE& 1

|dentifier Partition Table qui est un standard pour la descriptionde la table de partitionnementR Q dzy” sz

disquedur. Il estutilisé surqui limite la taille despartitionsa 2,2 To(2 #! octets. GPTgerelesdisquesdurs
et partitions jusqu'a 9,4 Zetta octets (9,4 R10?* octets ou 9,4 trilliards d'octets soit 9,4 R10° To ou

2 3 octets)

LaFigure21 illustre la structurede la table de partition GUID Surcet exemple chaquebloclogique(LBA)
fait 512 octets, et chaquechamppartition fait 128 octets. Lesadressed BAnégativesndiquentla position

apartir de la fin duvolume,b1 étant le dernierbloc adressable

LB& —34

LEA —33

LBA -2

a1

Protective MBR

Primary GPT Header

entry 1[Enty 2[entey 3Eny 4

vy GPT

Entries 5-128

‘E:
i

Partition 1

Partition 2

\ Remaining Partitions X

Enilry 1[Er'|rry2|Er|l|f 3|Ent|1| Il

N

Entries 5-128

N

Secondary GPT Header

Secondary GPT

0

OFPPT

- Pt o T e

Figure 21: Table de partitionnement GUID
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Le formatage du disque

Pourlj dz(3@R¥assurela créationet la gestiondesfichierssurune unité de stockagejl faut formater sonunité selonsesspécificités Leformatage est une opération qui

consisteaf QA y & d6Sseoiedrf YOS T F [desBovireaset la créationde répertoire racinedu systémede fichiers Egalementil permetla créationR Q dmyerblocou

il stockelesinformationsnécessairesssurant Q A y il SsgstddedeSichiers

Disque dans sa totalité

v

P
<«

Table des partitionx

Bloc de boot| Superbloc Gestion .de I-nodes Repe_rtowe Repert_owe
I@space libre racine et fichiers

Partitions du disque

Figure 22 : Organisation du systeme de fichiers

Unsuperbloccontientf Q A R S guisyst&nmede fichiers(C, D :, E, F). Aussie nombre de blocsdu systémede fichiersainsique saliste desblocslibres,f QS Y LI | OSY Sy

du répertoire racine,la date et f Q K Sedghlderniére modification De plus, il contient une information qui indiquesiuntestR Q A y (id8 sy$tInéds fichiersdoit étre

effectué LaFigure22 illustre une organisationpossibledu systemede fichiers
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Ce gue vous allez apprendre dans ce chapitre :

A ldentifier des différents types de SE Client

A ldentifier des différents types de SE serveur

A Configurer de la connectivité réseau
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Danscette partie, on vadécouvrirlessystémesR QS E LJ @lignfiet Serive2ir)ncommencepar donnerla définition R Q &BClient

Définition R Q &&Client:

Un systéemed'exploitation client est destiné a une machine«autonome»,qui est exploitée par un seul utilisateur Chaquesystemed'exploitation, tels que Windowsou
Mac, est destiné a fonctionner sur son matériel spécifique Certainsordinateursautonomespeuventavoir plusieurssystemesd'exploitation qui fonctionnent dansune
configurationdualboot, qui permetal’ utilisateur de travailler surdesprogrammescomplexessi nécessaire

Unclient peut étre un systemed'exploitationou unlogicielcon¢upour produire desdemandesqui doiventétre traitéespar le serveur Lesystemeclientaccédeau serveur

pour lesdemandesviaunréseau/ Q $edntdéleClient/serveurillustré dansla Figure23.

Serveur

Figure23: Architecture du Model€lient/Serveur
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|l existeplusieurscatégoriede systtmeR QS ELX .2 A G G A2y
CatégorieR Q &fClient:
Lesclientspeuventétre classé®ntrois groupes:

- ClientLeger: ceuxsontles SEqui ne peuventpasintervenir dansle traitement desdonnéeset affichentsimplementlesrésultatstraités parle serveur

- ClientLourd: ce SHraite la plupartdesdonnéespar lui-méme

- Clienthybride : il incorporeles caractéristiquesies deuxautres groupes Il peut y avoir plusieursordinateursclientsjoints et connectésa un seul serveur Ceciest fait

pour faciliter I'accésauxressourcestockéessurle serveur
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Caracteristiques @n SE Client

LaTable2 résumelesdifférentescaractéristiquesR Q &&Client

Client
Fonctionnalité Lessysteme<lientsfonctionnentpour générerdesdemandespour diversservices
: : Lesconfigurationsdu systémeclient sont relativementsimplescar leurstachesse limitent
Configuration <
agénérerdesdemandes
Mode de Connexion ConnexiorR Q daeyilutilisateur
Taches exécutées Destachesassesimplesqui incluentprincipalementdesdemandedde services

Power Off lls peuventétre désactivésansrépercussiongnajeures
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Exemples de SE client Windows et Linux

Latable 3 énumeredesexemplesdesClientsdesSEWindowset Linux

Exemples des Clients Windows

Exemples des Clients Linux

Windows 95 Ubuntu
Windows 98 Debian
Windows vista Centos
Windows XP Redhat

Windows 8 Fedora
Windows 10 Open SUSE
Windows 11 Kali
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2. ldentifier des différents types de SE serveur




03¢ Découvrir les SE Client et serveur
Identifier des différents types de SE serveur

' LINF a

aQsGNB FIrAUG dzyS ARSS RS OS

5STAYAGAZ2Y RQdzy {9 &aSNIWSdzNJ Y

j dz$

S0

orver  WEBFORCE

az2yid tSa {9 |/ {touSyROI @FNRISIHINIER SINBE BNt &

Un serveurest un systemed'exploitation utilisé pour authentifier et traiter les demandesfaites par les systemestlients Le systéemeclient peut faire desdemandespour

plusieurstypesd'informationsdifférentesallantdespageswWeb auxensemblesie données Leserveurrépond a cesdemandest traite lesinformationsnécessaires

Exemples de SE serveur Windows et Linux

[F

GF o6t S

n

LINBaSyidsS dzyS tAaiS RQSESYLX S& RSa aeaidsvySa

Exemples des Serveurs Windows Exemples des Serveurs Linux
Windows NT Ubuntu
Windows Server 2000 Debian
Windows Server 2003 Centos
Windows Server 2008 Redhat
Windows Server 2012 Fedora
X Open SUSE
Windows Server 2022 Arch Linux

QSELX 2A0FGA2Y

2 AYyR26 4
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Configurer de la connectivité réseau

/NI OGSNRAGAILdzSa RQdzy

LaTable5 résumelesdifférentescaractéristiquesi@Qn SEServeur

{9 { SNIS dzNJ

Serveur

Fonctionnalité

Les systemesserveurstraitent les demandesdes clients
pour divers services

Configuration

Les systemes de serveurs ont une configuration plus
complexeet sophistiquée

Mode de Connexion

lls prennenten chargela connexionsimultanéede plusieurs
utilisateurs

Taches exécutées

Lestachescomplexestelles que l'analysedes données,le
stockageet le traitement de grandsensemblesde données
ainsi que la satisfaction des demandesdes clients sont
courantespour lessystémedgle serveurs

Power Off

L'arrét des serveurspeut avoir de gravesrépercussionslls
ne sontgénéralemenjamaiséteints.
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Danscette partie, on vaprésenterla configurationde la connectivitéréseaupour un SEsoit Client,soit serveursoit client/serveurend QI LIL3dz@jtelfuésFigures
Configurationde la connectivitéréseau

LaFigure24 montre un exempleR Q degrfigurationde connectivitéR Q @figntWindows

Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties

General

You can get IP settings assigned automatically if your network supports
this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings.

(O Obtain an IP address automatically

IP address: EE
Subnet mask: [ 255.255.255. 0 |
Default gateway: BTN

Obtain DNS server address automatically

(®) Use the following DNS server addresses:

Preferred DNS server: I 307 TS oy Pa L

Alternate DNS server: I B 8. ..8:= 8

[[Jvalidate settings upon exit i Fre

[l

CAIdzNB Hn Y /2yFAIdNI GA2Y RQdzyS /2yySEA2y AVISNYSiG RQdzy

i
—
<
al
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Configuration de la connectivité réseau

LaFigure25 illustre un exemplede la configurationde la connectivitéréseaudansun serveurWindows

=

DESTINATION SERVER

Installation progress dhcpandz-an Description
View installation progress The following steps will be performed to complete the configuration of the DHCP Server on the
target computer:
© Feature installation Authorization
e Create the following security groups for delegation of DHCP Server Administration.
Configuration required. Installation succeeded on dhcpsrv2-arun. - DHCP Administrators

- DHCP Users
DHCP Server
Launch the DHCP post-install wizard
Complete DHCP configuration
Remote Server Administration Tools

Role Administration Tools
DHCP Server Tools

Authorize DHCP server on target computer (if domain joined).

You can close this wizard without interrupting running tasks. View task progress or open
this page again by clicking Notifications in the command bar, and then Task Details.

Export configuration settings

[ <PreviousJ Next> | I Close H Cance) ] l < Previous Jl Next > | Commit Cancel

CAIdzNB Hp Y /2y FATdzNI GA2Y RQdzyS / 2yySEA2Y AYyUSNYySi RQdzy
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LaFigure26 présenteune configurationR Q @tiéntou serveurLinux(ExempleCento3.

GMU nano 2.2.6 Fichier fetcsnetworksinterfaces

# Thiz file describes the network interfac
# and how to activate them. For more infor
# The loopback network interface

auto 1o

iface lo inet loophack

# The primary network interface
auto etho
ifa 0

[ 15 lignes écrites ]

i
—
<
al

root@serveur-fafa: homesfatad _
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Dans ce module, vous allez :

A Explorer Windows

~

A 5SLJX 28SN) dzy aeaisyS RQSELJX 2

A Assurer la sécurité du Client Windows
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La Voie de 'Avenir

EXPLORER WINDOWS

Ce gue vous allez apprendre dans ce chapitre :

A Découvrir les différentes versions de Windows

A Présenter les fonctionnalités de Windows

Al aadzNBNJ £ 3SadA2y Rdz aéads
A alnNGNRASNI f QdzAtAalr GA2Y RS
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1. Découvrir les différentes versions de Windows
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Histoire de Windows
Le4 avril 1975estla date de la créationde la Fondationde Microsoft Corp Eneffet, William H. Gateset PaulAllen fondentla sociétéMicrosoft Corporationa

Albuguerque(NouveauMexique) Sonactivité estle développementessystémedl'exploitation et deslogicielspour ordinateurs

En 1981 IBM, le constructeuraméricain,lance le premier ordinateur personnel(PersonalComputerabrévié PC)implémentant le systemed'exploitation MS DOS
6 f QI 0 Ndg Misrdsaft DigkpperatingSystende Microsoft).
Actuellement, les systemed'exploitation Microsoft sont dans90% desmicro-ordinateursdansle monde Puisque sesconcurrentsexistantsdansle marchéont permis

sonsuccésEneffet, f IRM a publié sonarchitecturede machinequiy Q| apasianforte protection,et AppleadéveloppésonsystémesR QS E LIt @oiir Gelspiiopresy

machines

LaFigure27 illustre lesdifférentesversionswindows enrouge la versionWindowsbaséeMS-DOSnclut Windows9x, en orangela famille WindowsEmbeddedZompact,
enjaune ;envert la versionWindowsServerde la famille WindowsNT et en bleu la versionClientde la famille Windows

NT
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‘85 '86 87 "88 '89 90 '91 92 93 "94 95 96 '97 98 99 '00 ‘01 '02 '03 '04 '05 '06 ‘07 '08 '09 10 11 1213 141516 "17 18 "19 20 21 22

|4
I

III[|I[II[JI|JIII |Jl|]l|ll|| |I|III|lJI|II1._
rtptre e rer st et eyttt ettt

IIJI|lIIJl|JlIIl|IlIIIIIlJII]I
I'|'|'|'|'|||'|'I'I'II'I'I'I'I

CE 1.0 CE30 CE4x CE5x CE60 CE7.0 CE80
CE20 "%FC 2'5";’;’;1 Mobile 6.x Phone 8  Mobile 10
Pocket PC  Mobile Mobile 5 . .

2000 2003

Figure 27 : Les difféerentes versiovindows
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Dansce qui suit, on vaseconcentrersurla versionClientWindowspour ordinateut

Windows 1.0 (Novembre1985) : O Q &@rémiéreversionde Windows Cetteversiony” (paseu de succésauprésdu public LaFigure28représentef Q A y iMGnbdwe O S
1.0.

Windows 2.0 (1987) : ajout R Q ¢ plus de caractéristiquespar rapport la version précédente La version est renommeée plus tard Windows/286. La Figure 29

représentef Q A Yy ONNBNIOW$20.S

B i ; BT JAT
. = Fl Edit Search - = PageMake ad {} 4
: Ft Sh TWAre 3411, "E“ﬂ T File Edit Options Page l’ype Lines Shades
oftuare Shoppe = 1 q 00lbo
g ; . 10:  Authorized Dealers 3 I L:‘“J-“—"‘ b Hipls = A
(: FRON: John Portal, Regional Sales Ma e, | Sxitrm el > [ [A
15 DATE: fpril 15, 1985 o RRE R e [j Ololg
( (h;S RE: ~ Product Announcement Draw Edit Uiew i :
1115 P Fill T B
{213) 88{ We are pleased to announce the relea s:: F:le u:;: ;;.;"'.‘-‘...“.’.":“...,,.‘- s
{208) 44h- of our newest enhancenents to our po j e
LT (503) 555-872t« Y J’J’I Li [ P = Dra AP R
1070 orth Hountam Way = ICalendar - PORTAL.CALI y . memvearei2, | File Edit Draw Options Uiew
Portland, Oregon 97207 hle Edit Uiew Show Alarm Options . = ?h;:i??‘ﬁ‘:““ Line Pattern Text
Brooks Turner, Asst. M ‘ _ J. Portal's fAppoln I :::::‘.“:X‘?"g“‘.‘:’;""" t
e j 125 Schedule for: Monday, M f R g
[BH and strict conpatlbles only 8:00an / - <z
arries our full line of software 9:00 Heet with B. Turner frens
10:00 m-n»unvumw
11:00 i btk onl) EnmetilriGa
12:00pn Lunch with Frank at Paln n
1:00 - -
2:00 HMonthly Sales Meeting
= +

Figure28: Interface Window4.0

Figure 29 : Interface Windows 2.0
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En1988: création de 8quipe de développement de Windows NT chez Microsoft.
Windows 3.0 (1990: relance de la version Windovds0. Cette version support&6 couleurs, elle permet aussi la gestion de programmes, de fichiers, etc.

Les différentes versions sont Windo@:4 (en Avril1992 et Windows foMorkgroups3.11 (en octobre 1992). LaFigure30 représente @hterface Windows3.0.
Windows NT3.1 (Juillet1993
La premiére version avec une architect@2bits, multitiche préemptif. Elle supporte plusieurs processeurs et comprend un systeme de fichiers NTFS. Les versams issues

cette version sonB8.1et 3.1 Advanced server. LiEigure31représente @hterface Windows3.1

= : e = Performance Monitor hd
Vni Edit leKPAIN'lr_"- mmof:ﬂ:c File Edit VYiew Options Help =| Event Viewer - System Log on YANANKE |~ |4
File Edit Image Brushsize Falette o000 (S 2 B = Log View Options Help
BREE £og. Yiow Sptions M ‘
= Program Manager - [SDK Tools] | 1 [ﬂ@ Date |Time IS‘nurce lCatego
=| File Options  Window Help < @ 4/28/03  8:23328M  Service Control Manager None
= 3 50 ©4/28/03  3233EM  Serwer None
=L ’ . Vs 80 ©4/28/03  82331AM  NetDDE None
= F f X 70 © 4/28/03 8:233158M  NetDDE None
CodeView i Dialog E ditor SOK Pamt 50 @ 3/28/03 84906 8M  Service Control Manager None
Font Edtor o @ 3/28/03 2:43064M  Service Control Manager None
) 4 2
o° @ o % 40
r_“"'_“"” S e : ~°. i W S 30 ' ™
| LefRight Heap Waker Shaker Zoom Utility Py -
| @ Color s T i OSOFT
0 ®
|Data Current Activity
== D Ad ato v |a
3 2 bre Partition Options Help
paint e =l Disk 0

«

! s

| 2064353MB 2047 MB
I. Primary partition . Logical drive - Stripe set . Mirror set I:l Vol
[ [ [

int
maint
paint
aint
cpaint

Figure 30: Interface Windows 3.0 Figure 31: Interface Windows 3.1



01 ¢ Explorer Windows 0

. . o . . EBFORCE
Découvrir les différentes versions de Windows oreer - WEBS ce

T

Windows NT 3.5 (3.5.80.7) ( 8 Septembrel1994) : cette versioninclut le supportnatif de TCPIP Ellepermet une architectureplus solide et plus performante (versions
3.5 et 3.5 AdvancedServer)

Windows 95 (4.0.950) (1995 : laFigure32représentef QA y OAGNGW$E9D) S

WindowsNT3.51(3.51.1.057) : cette versionsupportelesapplicationsWindows95 (3.5 et 3.5 AdvancedServer)
Windows 98 (4.0.1998) : Windows 98 SecondEdition (4.1.2222) : laFigure33représentef Q A y (MGNNGW$98 S

My Computer

¥
Microsoft. *
Winows
Windows will perform the following tasks:

mi S| Inbox - Dutlook Express
el Ele Edt View Bo Iooks Composs Help

Network Lo Qe oL X EE
Neighoorhood Compose ~ Replyto Reptodl Foward | Sendand | Delete | Addess

Message Author Message Receive Book

»
=

n‘. Speed up your most frequently used programs.
1:00 &M, Monday, June 22,1338

@ Check hard disk for errors.
1:00 &M, Sunday, June 21,1998

@ Delete unnecessary files from hard disk.
12:30 AM, Sunday, July 12,1938

=) Outlook Efpless !l 2] I From | Subject
Inbox () Microsoft Outlook Expr... Welcome to Microsoft Outlook Express

HMail - Outlook Ry
Express Outbox
$B Sent ltems Rl |
(. (7 Deleted ltems From:  Microsoft Outlook Express Team To: BJVWhalen
& Drafts Subject: Welcome to Microsoft Outlook Express

The Intemet
Ly Migrosqft
Rt |

I R

¥ Wwhen | click Finish, perform each scheduled task for
the first time.

<Back [ Fsh | Cancel |

» Q Files or Folders...

@ Help +e Onthe Internet

Bun. 5 Using Microsoft Dutlook...
People

New Hardware Found

% USB Scanner

Windows is installing the software for your new hardware.

Y| Windows95

) Inbox - Outlook Ex... I@sunsetbmp - Paint | W7 Microsoft Word - Dl @ Microsoft Eupotati...l

,ﬁ’iﬂé 3:43PM mSlalll“ € A3 |“a hittp:/ v, microsoft. com/windows 38 LI I] Mainbnarn..l ﬁalrbox-ﬂuﬂ.,."New Hardw... ”@(ﬂé 10:57 PM
Figure 32 : Interface Windows 95 Figure 33: Interface Windows 98
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Windows Me (4.90.3000) (2000 : la Figure34 représentef Q A y WShNdwEME.S

Windows 2000 (5.0.2195 (17 Février2000: cette versionprend en chargedu clustering,du PCMCIAet desfonction APM, et aussi,le chiffrement desdonnéesdans
NTFSune gestionR QI y vy :diktiveNDiBectory Lesdifférentes versionssont Windows 2000 ProfessionnelWindows 2000 Server,Windows 2000 AdvancedServer,
Windows2000DatacenterServer(sortie ultérieure). LaFigure35 représentef Q Ay (WSnNJw$2008

e —loix]
My Documents J File Edit View Favotites Tools Help ‘i
J Back v = - [fg\ Qsearch [ Folders  {4History 1 EBEXxx ‘ -
. _inyxI[F] P

N = 3 = =
My Computer ] Action  Yiew “ Sl | [ @ “ ¢

3
Tree I Volume | Layout I Type | File System I -

= (c) Partition Basic NTFS ji";””‘y

J File Edit WView Favontes Tools Help

4=Back ~ = ~ I|aSealch [ Folders ¢4
JAgdress IQ Search Results

Computer Management (Local)

= m System Tools

& {ﬁ] Event Viewer

& S System Information

& Performance Logs and Alerts

: E Shared Folders
-2 Device Manager

ers and Groups

Search

Ehen | S

[@) Search for Files and Folders =

Search for files or folders named:

N aoement 4l
I [@ Programs Updates your system with new Windows features, device
ek drivers, and system updates available from Microsoft,
WEEE | Containing test 1 DR
EiHoe SCANDISK.LO ‘fﬁ Documents Basic

[picrosot [£) opBCINST C:AWINDOWS Lonfiguration Setting

{ }| Lookin: @ WINSOCK.DLL C:AWINDOWS Application Extensiol
Setup M$ IE—! Local Hard Drives (C:) . HWINFO CAWINDOWS Appl!catfon .
Internet ; @ PIDGEN.DLL CAWINDOWS Application Extensior

| SYSTEM C:AWINDOWS Configuration Setting

Search W Stop S hI m =
Sl I Feidas CAWINDOWS Text Document
Search Options >> = CAWINDOWS Text Document
. 3 RUNHELP CAWINDOWS Cabinet File ! =10l x|
Search for other items: @JAUTDEXF CAWINDOWS DAT File 5
Files or Folders < |

|Searching C:A\WINDDWSA\SYSTEM

Hstart||| ] @ =3 B || Z)Document-WoPad [ Windows Media Player ) Seaich Resuls | J° 1101 aM

% Settings »
% Search

Help

z Run...
lock

& Log OFF Admin... shit

ctil x| ik

I 8] Administrative Tools I QComputer Management

i#fstart || 4] @ 3 || EBJOn-Screen Keyboard
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Windows XP(5.1.2600) (25 octobre 2001) : convergencaVin 9x et WindowsNT Un mélangeentre lafiabilité de NTet la convivialitéde Windows9x. Lacompatibilité et
f QA Yy rebodkEdsadtdes sympathique Lesversionsdérivéessont WindowsXPEditionfamiliale (HomeEdition)et WindowsXPProfessionnelLaFigure36 représente
f QA Y WNGWEXD S

Windows Server2003(24 Avril 2003 : lamaturité def Q! Diekt@®31S6 : une véritable nouvelleversion,la sécuritépar défaut Lesversionsdérivéessont Windows
Server2003 Web Edition (pasR QI Qiitekt@hd, WindowsServer2003 StandardEdition, WindowsServer2003 EnterpriseEdition, WindowsServer2003 Datacenter
Edition(clustering WRMX).

Windows Vista(6.0.6000 (30 Novembre2006) : la Figure37 représentef Q A y (\SnNJW$VELS

O pictines = Q) - ¥ | fOrachrcr [ nossers | [7]-

Adresse | 1§ Poste de traval

" Fichiers enregistrés sur cet ordinateur

oJ (=<
Documents  Documents de
partagés X

Gestion du systéme 2

Afficher les informations
systéme

I Asouter ou supprimer des
programmes

B Modifier un paramétre

Lecteurs de disques dur

<

Disque local (C:)

Périphériques utilisant des supports amovibles

2 @

Lecteur DVD-RW Lecteur DVD (F:)
©)

) Mes documents
) mesimages

3 e

148 poste de travail | Lecteurs réseau

& MSN Messenger 7.5 ‘3‘ Favoris réseau ég 5! 5!
a'* Spider Solitaire B’ pamealsde confguration
) Rechercher

) Exéauter...

Tous les programmes [
(B Fermer o session @] aréter ordnateus

iJ démarrer € [ § 6 ['9 postede taval

etk

Ll ) ey

Figure 36 : Interface Windows XP Figure37: Interface Windows Vista
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Windows Server2008(6.0) (Février2008

Windows 7 (6.1.7600) (22 Octobre 2009 : les versionsdérivéessont Windows7 StarterWindows?7, Edition FamilialeBasiqueWindows 7, Edition Familiale Premium
Windows7, ProfessionneWindows7, EntrepriseWindows7 Editionintégrale: (ou Ultimate). LaFigure38représentef Q A y OASnNGW$70 S

Windows Server2008 R2( 22 Juillet 2009) : les versionsdérivéessont WindowsServer2008 R2, FoundationWindows,Server2008 R2 EssentialdVindows,ServerSBS
2011Windows,Server2008R2 StandardWindowsServer2008 R2 EntrepriseWindowsServer2008 R2 Datacenter

Windows 8 (6.2.9200 (26 Octobre 2012 : nouveaunoyauet une nouvelleinterface : Metro rebaptiseeModern Ul.Inspiréde Singularity Le projet testait la faisabilité
R Q dexgfiplacementdes coucheswWin32 et UserGDHe Windowspar du code géré Cecipermet au systtmede & Q S E S0 de$ yBmesparallélesou distribués Les
versionsdérivéessont Windows8 RT¢ uniquementpour lestablettes (ARMou Intel) Windows8 Windows8, ProfessionalWindows8 Entreprise LaFigure39 représente
f QA Yy WNGW$80 S

=

H ()
ToutWindows gg

CAC 40
365196 A +1,46% (+52,60)
19/04/2013 1805 CEST
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Windows Server2012 (29 Octobre 2012 : la nouvelleversionde WindowsServerWindowsServer2012 apporte de nombreusesnouveautés pour rendre vos serveursplus
évolutifs, virtualisableset pour favoriserles évolutionsversles cloudsprivésou publics Lesversionsdérivéessont Windows Server2012 Foundation Windows Server2012
Essential$VindowsServer2012 StandardWindowsServer2012 Datacenter

Windows 8.1 (6.3.9600 (7 Octobre 2013 : pasun servicepack,maisune nouvelleversiongratuite. Windows8.1 rendslesinterfacesplus cohérentes une basculeplus aisée

entre le bureau et «Metro». Les versions dérivéessont Windows 8.1 RT ¢ uniquement pour les tablettes (ARM ou Intel), Windows 8.1, Windows 8.1 Professional
Windows8.1 Entreprise LaFigure40représentef Q A 'y (MGnbIdwv$8QD. S

Windows 10 (10.0.10240(9 Juillet 2015 : Microsoftf QI ahohcéecommela derniéreversiorX, désormaides misesa jour et évolutionssont distribuéesen permanence
sansServicePackou sanspassera une nouvelleversion(FeaturePack) tous les 6 mois. Lamisea jour de Windows7 / Windows8.1 versWindows10 est gratuite. Lesversions
dérivéessont Windows 10 Famille,Windows 10 ProfessionnelWindows 10 Enterprise,Windows 10 Education(idem que Entreprisetechniqguement),Windows 10 Mobile

(déprécié) Windows10 EnterpriseMobile (déprécié) Windows10 loT. Lenoyauestle mémepour toutes les plateformes: PCMobile et l0T. LaFigure4lreprésentef QA Yy (G S NJF |
Windows10.

firmware & b P

Figure 40 : Interface Windows 8.1 Figure 41: Interface Windows 10
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Windows 11 (10.0.22000) ( 5 Octobre 2021) :

Finalement il y a un successeur. @shpas une révolution mais utrosse progressidn les mises a jouFgeatureupdates) deviennent annuelles. Les versions dérivées
sont :

- Windows11
- Windows11
- Windows11 Enterprise
- Windows11 Education

Aprés avoir découvert les différentes versions de Windows ainsi que les interfaces qui y sont associées, on peut maotédanapa présentation des fonctionnalités
de Windows.
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Danscette partie, on va présenterbrigvementles fonctionnalitésde Windows R Q d#sic8n généraleet on va se concentrersurtout sur les fonctionnalités Windows offertes via

f QA Y (uBidddeur ptoPosée
a2RS RQOESOdziAzy 2AYyR244
Windowsa deuxmodesdifférents R Q S E S Oldziickie@uyilisateur et le mode noyau Le processeurexécuteWindowsen basculantentre les deux modesen fonction du type de code

exécutésurle processeur Lesapplicationss'exécutenten mode utilisateuret lesprincipauxcomposantglu systemed'exploitations'exécutenten modenoyau

Lespilotespeuventfonctionneren mode utilisateurou en modenoyau

A Mode Noyau

Un pilote ou une applicationen mode noyaune sont pasisolésdesautresapplications[ Q dzii A R ® dmyafivaistadressevirtuelle par un pilote peut compromettre
lesdonnéesde systtmeR QS E LI @uildsautiesapplications Siun pilote enmode noyauy Q $lésionctionnel,tout le systémed'exploitationsebloque

A Mode Utilisateur

Endémarrantune applicationen mode utilisateur, Windowsgénéreun processugpour l'application Leprocessusffre a I'applicationune table de descripteursprivés
et un espaced'adressagevirtuel privé. Lesdifférentes applicationstournent de maniéreisolée LesdonnéesR Q dapicationne peuventétre modifiéesque par

f Q LJLJelle @émi AéblcageR Q dayplicationy’ QI padR Q A Y dutleditresapplicationset surle systtmeR QSE LI .2 A G GA 2 Y
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Présenteresfonctionnalitésde Windows
Architecture de Windows Application ll Appication

F

LaFigure42 décritf QI NI KWindOwS1D tirhilke de NT - .
. iy . .. . Work- e — . ]
Elleprésentelesdifféerentscomposantsystémegjui interviennent station | | 25 to0 | Becurity| | win32 || POsIX || OS/2
service - =
. = A S = % b — —
enfonctiondumodeR QS E S Maoldéa nb)&q(Kernelmode)ou Integral subsystems Environment subsystems
mode utilisateur (Usermode) User mode

Executive Services

irtual Window
Security lanager
I/O IPC |[vemory | |Process|| PNnP ||Power

Refarence

Manager|| monitor | [Manager| |Manager|imanager| |Manager| [Manager|

(VMM)

Object Manager

Executive

Kernel mode drivers Microkernel

Hardware Abstraction Layer (HAL)

Kernel mode

Hardware

Figure 42: Architecture Windows 10 (Famille de NT)

Copyright- Tout droit réservé OFPPT -



01 ¢ Explorer Windows X0 WEBFORCE
Présenter les fonctionnalités de Windows - BE

- Pt o T e

GAfAalFdA2Y RS f QAYGSNFI OS 3INI LIKAI dzS

LaFigure43 présentef QA y (pBnbiffale (@ilBateur Windows 10. Il existe plusieursfonctionnalitésWindowsvia les différentes interfacesproposéesqui facilitent les
interactionsHommeMachine Onvaprésenterquelquesinterfacesoffertes par Windows10.

Barre des Taches

Menu Démarrer\
%8 O Taperici pour rechercher o Hi e ™ u @ 'j  14°C Tresensoleille A & 9 dx §F FRA 09/11:/23021 % ‘

Figure 43: Interface Utilisateur Windows 10

Copyright- Tout droit réservé OFPPT 116



01 ¢ Explorer Windows (?;,23 WEBFORCE &
Présenter les fonctionnalités de Windows :

ot Eolan BE THE CHANGE

Windowsoffre af Qdzi A dedidtdrfac&idtdlactivesqui lui permettent de gérersesdossiers sesfichiers,sessupportsde stockage LaFigure44 illustre un exemple
R QA Y (igbiNgrheta}estiondesdossiersdespériphériqueset lecteurs

, g l l e e I IDﬁmmuerlafenetre [ | Agrandir la fenetrel l Fermer la fenétre
\
Ret mie Ordinateur Affichage (2]
f etour en arriére e D = T e >
/'t Accés rapide v Dossiers (6)
[ Liens favoris }/ e RS [ 5] Docoments
}C‘K =1
Bibliothéque de | - -— Q) M
documents *& Groupe rendentiel
‘ Teléchargements . Vidéos

~ Périphériques et lecteurs (3)
Windows7_0S (C:)

Disques durs de

= = - J Lecteur DVD RW (D:)
I'ordinateur W™ 365 Go libres sur 47 Go
@ Lenovo_Recovery (Q)
s ————
cOntenu du 3,98 Go libres sur 159 Go
dossier Jr—— Emplacements réseau (1)

10 élément(s)

Figure 44: Interface Ce PC
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Danscette partie, vousallezcomprendrecommentassurera gestiondu systémeR Q S E LIt Wikddws(gdstbyte la mémoire,desprocessusdesE/S desfichiers,des

répertoires,desprogrammespanneauxde configuration,NTFSgestiondestachesX).

Premieérementpon vacomprendrela gestiondesprocessugsie Windows

Gestion des processus sous Windows

Labonne gestiondes processusdansnotre ordinateur, nous permet non seulementde gagneren sécurité sur un ordinateur, mais aussien performance Il existedes

logicielset mémedessitesqui permettentf QA R Sy delpdes3uisiutile? ¢f dangereux

Microsoft Windowsexécuteégalementun bon nombre de processugritique quia QS E S éngmirBayidnceafin R Q' & & UeNIrdfionnementde la machineet qui
permettentf QI ®iN@t ainsilj dzddspériphériques
Généralement|es utilisateursne font pasattention aux processusjui sonten exécution Enrevanche Jes utilisateursavancéssaventlj dzQ dpyissiltationdes processus

permetf QI Y St deRpedorimAn2edle leursordinateurset éventuellementa détectionR Q diryisinformatique.

Microsoft Windowsoffre un outil qui permet la consultationdesprocessusjui & QS E S @adsivdrg/ didinateura un momentdonné Il permet de savoirpar exemple

pourquoivotre ordinateurdevientlent. Danscecasf QI y de$pibéeSusideadiagnostiquert Q2 NS\ Hgkgifdne
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Maintenant,pour jeter un dzAstirles processugncoursk QS E S @nipéut RogéBerde deuxmaniéres
1- Utiliserla combinaisorclavierControl + Alt + Suppr

2- Faireun clic droit surla barre destachesau niveaude labarreenbasdef QS @ dhté gluinenudémarrer(voir Figure45).

Danslesdeuxcas,vousdevezchoisirGestionnairedestaches

Gestionnaire des tdches

Parameétres

Explorateur de fichiers

Clic droit Rechercher

Exécuter

Arréter ou se déconnecter b
Menu démarrer

Bureau

E A Taper ici pour rechercher

Figure 45 : Ouvrir le gestionnaire des taches
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LaFigure46 illustre le gestionnairedestachessur Windowsqui contient plusieursonglets

1% Gestionnaire des tiches - O x
Fichier Options Affichage

Processus  Performance Historique des applications Démarrage  Utilisateurs  Détails  Services

- 10% 47% 5% 0% 3%
Mom Statut Processeur Mémuoire Disque Réseau | Processe.. | Mo
A
Applications (7)
» Adobe Acrobat Reader DC (3... 1,1% 57,7 Mo 0 Mo/s 0 Mbits/= 0%
> M Cortana (2) o 0% 1,7 Mo OMa/s O Mbits/s 0%
» 1Pz Gestionnaire des taches 1.3% 30,7 Mo 0Mo/s 0 Mbits/s 0%
» ﬁ‘ Google Chrome (24) 0,1% 215,0 Mo 0,1 Mo/s 0 Mbits/= 0%
> El Microsoft PowerPoint 0% 204.2 Mo 0 Mo/s 0 Mbits/s 0%
> El Microsoft Word 0% 24.5 Mo 0Mofs 0 Mbits/s 0%
> @l Paint 0% 25,6 Mo O0Mo/s 0 Mbits/s 0%
Processus en arriére-plan (1..
» [] Adobe Acrobat Update Servi... 0% 0,3 Mo 0 Meofs 0 Mbits/s 0%

£ >
() Moins de détails

Figure 46 : Le gestionnaire des taches
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[ Q2y 3E ST t SNF2NXI yOSY

A Pourconsulterla performancede sonordinateur, Q dzii A peét &Ghbisir $atNSt PerformancegVoir Figure47) pour voir le taux d'utilisation du processeuet de la
mémoire vive. Vérifiezaussile taux d'utilisation du processeuret le taux d'occupationde la mémoire lorsqu'une applicationest particulierementlente sur votre

ordinateur Sielle estbienresponsabled'une certainelenteur, il faudraanalysertous lesprocessuselatifs a cette applicationpour déterminerl'origine du probleme

A Toujoursdansle gestionnairedes taches, WI-FI (voir Figure48) permet de voir les flux réseauxsortants Sicette valeur est trés élevéealors que vous n'avezpas
d'activité Internet, vous avez soit été infecté par un chevalde Troie, soit vous avezinstallé des applicationsqui communiquenttres régulierementpar Internet.

Attention, la encorecesapplicationslimitent lesressourcegncoredisponiblessurvotre machine

Copyright Tout droit réservé OFPPT .
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1F< Gestionnaire des tiches — O X 1%l Gestionnaire des tiches - O X
Fichier Options Affichage Fichier Options Affichage
Processus Performance Historique des applications Démarrage Utilisateurs Détails  Services Processus Performance Historique des applications Démarrage  Utilisateurs  Détails  Services
Processeur . Processeur M M .
19% 3,40 GHz Processeur Intel(R) Core(TM) i7-6700HQ CPU ... 3% 135 GHz Wi-Fi Intel(R) Dual Band Wireless-AC 7265
—— Pourcentage d'utilisation 100 % et Débit 100 Kbits/s
Meémaoire Mémoire
6,9/15,% Go (43%) £6,9/15,9 Go (43%)
Disque 0 {C: D2) Disque 0 (C: D)
HDD HDD
hoabadh ) D% Aohaal 0%
Ethernet Ethernet
VirtualBox Host-0... VirtualBox Host-0...
E:0R:0Kbits/s \u E: 0 R:0Kbits/s
Wi-Fi &0 secondes o Wi-Fi
| Wi-Fi Utilisation  Vitesse Vitesze de base: 2.59 GHz M_AM;_ | Wi-Ri
! E: 40,0 R: 16,0 Kbits, <o dAsRy el E: 320 R: 40,0 Kbits, 60 secondes 0
19% 3,40 GHz sockets 1 .
Ceoeurs : 4 E Envaoyer Mom de la carte: Wi-Fi
GPUD Processus  Threads  Handles Processeurs logiques: 8 FP}JROHDG ] : 320 KbltSf'S SsID TOPMET_AE3D
w LHEEEKRJ HD Graphi 248 2917 169190 v’lrtuall:at@n: Activé L En%e( ) raph! ; J" ) pe de connexion: 80211n
Cache de niveau 1: 256 Ko WECEVOIr Adresse [Pvd: 192.168.1.13
Durée de foncti t . . Adresse |Pv6 .- : : .
GPU 1 L.”EE .E °“.‘° fonnerEn Cachedeniveau2:  1,0Mo GPU 1 40,0 Kbits/s Adresse Pvé: fe80::b447:31e2:97c&:b17d%7
NVIDIA GeForce G... 1:08:20:35 Cache de niveau 3: 6,0 Mo MVIDIA GeForce G, Force du signal : cUII]
0% v 0% v
'i::’-:} Mains de détails @ Cuvrir le Moniteur de ressources "' Moins de détails | (M) Ouvrir le Moniteur de ressources

Figure 47 : Le gestionnaire des taches onglet Performance ( Processeur) Figure 48 : Le gestionnaire des taches onglet PerformaneeljwI
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Gestion de la mémoire sous Windows

Windows,commetout SE utilise une partie de I'espacede stockagec concretementdu disquedur ¢ commes'il s'agissaide RAM Cettetechniqueest connuesousle

nom génériquede mémoire virtuelle.

DansWindows,l'extensionmémoiresur le disquese présentegénéralemensousla forme d'un seulgrosfichier caché appeléfichier d'échangeou fichier de pagination
Sonnom completest pagefilesys et il stockeau premierniveaudu disquede Windows(C\). Windowspermet mémede créerun fichier d'échangesur chaquedisquede
I'ordinateur (sur chaquepartition, pour étre exact) Un exemple: avecune Ramde 4 Goet un fichier d'échangede 6 Gosur C,la mémoirevirtuelle totale seradoncde
10Ga

Tutoriel de gestionde la mémoire sousWindows 10 : Commentrendre Windows plus rapide?

Pour augmenter la taille de la mémoire virtuelle (on peut dire Swap) de Windows nous allons passer par la fenétre des Options de performances

OuvrezExécuter(raccourctlavier: E+ R) puismettezcette comman ' systemPropertiesPerformance.exe (Voir LesFiguresci-dessous)
(= Exécuter > 2 Exécuter =
= Entrezlenom d'un programme, dossier, document ou =  Entrez le nem d'un pregramme, dossier, document ou
ressource Internet, et Windows I'ouvrira pour vous. ressource Internet, et Windows 'ouvrira pour vous,
Ourir | e | SyctemPropertiesPerformance.exe v|

oK Annuler || Parcourir... | | (a]'4 || Annuler || Parcourir... |

Copyright Tout droit réservé OFPPT .
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Vouspouvezaussichercher'performance"sur Démarrerpuiscliquezsur «<Réglef'apparenceet les

performancesde Windows»

Ouvrezensuitel'onglet "Avancé"dansla fenétre Optionsde performancegVoir Figure49).
Surla zone"Mémoire virtuelle", cliquezsurle boutonbh a 2 R A (Voir guiesQ).
Décochez« Gestionautomatiquedu fichier d'échangepour leslecteurs» (Voir Figure51).
Mettez en bas"Taille personnalisée«

Ignorez la taille que vous recommandeWindows et mettez dans les deux tailles (initiale et
maximale)la taille exactede la RAMde votre machine
Cliquezsurle bouton "Définir" pour établir leschangements

Cliquez<OKx.

Copyright- Tout droit réservé OFPPT

Options de performances
Effets visugls Avancé  Prévention de l'exécution des données

Performances des applications

Choisissez comment allouer les ressources du processeur,

Ajuster pour obtenir les meilleures performances pour:

(®) Les programmes (O Les services d'arrigre-plan

Meérmnaire virtuelle

Un fichier d"échange est une zone du disque que Windows utilise comme s'il s'agissait de
mémaire vive (RAM),

Taille du fichier d'échange pour tous les lecteurs : 8152 Mo

I 0K || Annuler | Appliquer

Figure 49 : Interface Options de Performances
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Options de performances * Options de performances bt

Effate vienale . AVANCE  Drduantinn da l'avém tinn dae danndac Effate wicnale  AVANCE  Drduantinn da lavdn tinn dae danndac

Mémaire virtuelle o Mémoire virtuelle »

Gestion automatique du fichier d'échange pour les lecteurs [ Gesticn automatique du fichier d'échange pour les lecteurs

Taille du fichier d'échange pour chaque lecteur Taille du fichier d'échange pour chaque lecteur

Lecteur [mom de walume] Taille du fichier d€change (Mo} Lecteur [nom de velume] Taille du fichier d'échange (Ma)

Géré par le systéme

o [DATA] Aucun D: [DATA] Aucun

es'il s'agissait de es'il s'agissait de

Lecteur sélectionmé : Lo Lecteur sélectionné: i
Espace disponible : 444353 Mo Espace disponible : 444258 Mo

Taille personnalisée : (®) Taille personnalisée :

Taille initiale (Ma) : | Taille initiale (Mo] :

Taille maximale (Mao) : I:I

Taille gérée par le systéme () Taille gérée par le systéme

Aucun fichier d'échange Definir (O Aucun fichier d'échange

Taille totale du fichier d'échange pour tous les lecteurs

Taille maximale (ko)

Taille totale du fichier d'échange pour tous les lecteurs

Minirnale autorisée : 16 Mo Minimale autorisée : 16 Mo
Recommandée: 2931 Mo Recommandée: 2931 Mo
Allouée actuellement: 3192 Mo Allouée actuellement: 2192 Mo
0K | | Annuler | 0K | | Annuler |
| oK || Annuler || Appliquer | | oK | | Annuler | | Appliguer |
Figure 50 : Interface Mémoire Virtuelle Figure 51 : Interface Mémoire Virtuelle: Définir les parametres mémoire
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Gestion des fichiers et répertoires

Windowspermetauxutilisateursde gérerleursfichierset leursrépertoires ToutR QI 6 dh Wal&Tinir un fichier, un répertoire et un systémede gestiondesfichiers
Fichier:

I Q Sige Ginité logiquequi permetde stockerdesdonnées Il existeplusieursformats: exce| word, jpg X

Répertoire:

/ QSdedtructurequisertat Q2 NA | gesfighlerd A 2 v

Systemede gestiondesfichiers:

A Ensemblalesfonctionnalitésqui permettentla gestiondesfichiersdansunsysttmeR QS E LI 2 A (G GA 2y

A Assurd QI Oddlagestiondet QS Y LJ Id€sfichiésy G

A Gerela suppressionla création,le renommageet le déplacementesfichiers

Copyright Tout droit réservé OFPPT .
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Systeme de gestion des fichiers : NTFS

Lesystemede gestiondesfichierssousWindowsest NTFSqui permet :

A Lapriseen chargede trés grosfichiers:

A Lapriseen chargedeslongsnomsde fichiers;

A Lacompressiorde fichiers;

A Fournieuneliste de controle d'accésqui permeta un administrateurde serveurde contrler qui peut accédera desfichiersspécifiques

A Lajournalisation,ce qui signifie qu'il fournit un moyen d'écrire les modificationsdu systémedansun journal, avant que les modificationsne soient réellement

ecrites;
A Lecryptageau niveaudesfichiers,ce qui signifieque lesfichierset dossiersndividuelspeuventétre cryptés;

A Lasécuritédesdonnéessurlesdisquesamovibleset fixes

Copyright Tout droit réservé OFPPT .
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Fonctionnement de NTFS

Lorsqu'undisquedur est formaté, il est diviséen partitions. Danschaquepartition, le systémed'exploitationgardeune trace de tous lesfichiers stockéspar ce systeme
d'exploitation

Chaqusdfichier est enfait stockésurle disquedur dansun ou plusieursclustersd'une taille uniforme prédéfinie (Voir Figure52).

Enutilisant NTFSlestaillesdesclustersvont de 512 octets a 64 kilo-octets. WindowsNT fournit une taille de clusterpar défaut recommandéegpour toute taille de lecteur

donnée

NTFS FILE SYSTEM

Master File Directory
Table Bitmap Data

e |

File

1024

0,1 Marking for
Each Cluster

T
-

Direct- )

Figure 52 : Systeme de Gestion de Fichier NTFS
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Structure arborescente de SGF

LaFigure53 schématisd QI Nb 2 NES&EO Sy (i S

Disque C :

A 4 \ 4 A 4

Programmes Utilisateurs Windows

A 4 A 4 A 4 A 4

MSOffice| | OpenOffice| | Util 1 | | Util 2 Public

Figure 53 Arborescence de SGF
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1. Découvrir les différentes versions de Windows
Présenter les fonctionnalités de Windows
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Maintenant,on vadécouvrirle PowerShellqui présenteune boite a outils de IQdministrateursysteme

Windows PowerShell

En Informatique, «un Shelk désigneune interface entre un ordinateur et son utilisateur. Le mot anglais«shelb> c@sta-dire coquille, sert a décrire une coquille
extérieure Eninformatique, le terme désignel@nterface utilisateur visible qui permet aux utilisateurs ddhteragir avec les fonctions internes du systemede leurs

ordinateurs
Généralementlesshellssontorientés commandeet doncils sont contrélésexclusivementpar le clavieret la saisiede texte.

lIs présententdonc une alternative aux interfacesutilisateur graphiques(graphicaluserinterfaces,abrégéspar GU), sa navigationse faisanten utilisant la souris,de
méme que |ExplorateurWindows Lesshellspermettent aussil@ccésa une variationdesfonctionset descomposantgrofondsd@n ordinateur, ce qui lesrend préférés

par lesprofessionnelge [dhformatique et par lesadministrateurssystéme

Généralement)invite de commandecmd.exe (voir Figure54) constitue le shell par défaut du systemesWindows Il peut étre utilisé par les utilisateursdQrdinateurs

avancégour résoudredesproblémes,ouvrir desapplicationsde console, ou naviguersurleslecteursd@n PC

B Sélection Invite de commandes — O »

Microsoft Windows [version 18.6.19843.:
( icrosoft Corporation. Tous dro

C:\Users\Asus:»
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A titre d@xemple, la commande netstat (voir Figure 55) peut étre utilisée pour obtenir et afficher des informations de base sur toutes les activités réseau

Néanmoins,cmdexea toujoursrencontrédeuxproblemes: il ne permet pasl@ccesatous lescomposantsystémeet présenteune limite danssonlangagescript

En2003 Monada été lancépour la premiere et rebaptiséPowerSheltrois ansplustard. En2008§ il a été livré commeoption avecle systemed@xploitation Windowss,

et commestandardaveclesversionsultérieureset méme commeframeworkopensource

Aujourd®ui, il estdisponibleen téléchargemenivisitezce lien InstallerPowerSheldansWindows.

BA Invite de commandes - netstat

Proto

TCP . L1:4 ) ( o E ELISHED

TCP N . £ & ) i WL 4 1 v BLISHED

] : 2 ESTAELISHED
ESTABLISHED

l-pmol:https ESTABLISHED
t-shv-81-pmol:https ESTABLISHED
ESTABLISHED



https://www.ionos.fr/digitalguide/serveur/outils/introduction-a-netstat/
https://docs.microsoft.com/en-us/powershell/scripting/install/installing-powershell-on-windows?view=powershell-7.2

CAIdzNBE pc AffdzadNB f NBOKSNODKS RS f QF

Tout Applications Documents Web

Meilleur résultat

Windows PowerShell
Application

Applications
B Windows PowerShell ISE
Windows PowerShell (x86)

B Windows PowerShell ISE (x86)

Paramétres

it Paramétres du développeur
PowerShell

I Autoriser les scripts PowerShell
locaux & s'exécuter sans signature

= Remplacer I'invite de commandes
par Windows PowerShell dans le

Rechercher sur le Web
£ PowerShell - Afficher les résultats Web
2 powershell admin

L powershell 7

Plus =

dl

r oz B

£ powerShell

X

Windows PowerShell

Application

Ouvrir

Exécuter en tant gu'administrateur
Ouvrir I'emplacement du fichier
Epingler au menu Démarrer

Epingler & la barre des tiches

i

¢ - A ¢ @B J mE

O
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EN Sélection Windows PowerShell — O >
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teforme PowerShell ht
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PowerShelkest composéprincipalementde deux parties, le moteur PowerShellet le langagede script PowerShell On peut utiliser les deux soit séparémentsoit en

combinaisorafin de tirer le meilleur parti du programme

[ QA y i S NdliphB de Sammandeappeléen anglaiscommandline interpreter, abréviépar CLIde PowerShellpermet essentiellementif Qdzii A R ® 1a © @ EZBINJ
différentes fonctions internes du systtmeR QS E LJt BSEvialelckdey Lescommandesdu programme sont nomméescmdlets (commandlets signifie petites

commande¥ Cescommandessonttoujours composéeR Q deybeet R Q dryh ausingulier, atitre R Q S E S SdplPr&&ssu SortObject

Lesparametressont déterminésdansun cmdleten fonction du parameétrede la formule ParameterfValeur] LaFigure58illustre la commandeGetEventLoggui permet
f QF T TdasOvrie@ehitsSysteme

EN Windows PowerShell — O et

i

Information
: Information Se

I
1
1
1
1
1
17

(N I s s s s
COCOCOCOCHCD
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Shelloffre plusde 100 commandletsde basequi contiennentdes commandesstandardcourammentutiliséesa partir def Q A gle@coringandeset qui sont disponibles

sousla forme R Q dfigs Cescommandessontdestinéesafacilitert Q dzii A du Skellpar lasitifisateurs

Pourafficherla liste descommandesyouspouvezutiliser la commandesuivante: GetAlias . LaFigure59illustre le résultatdonnéparla commandeGetAlias

EN Windows PowerShell — O >

KWindows PowerShell
Copyright (C} Microsoft Corporation. Tous droits réservés.

Testez le nouveau systéme multiplateforme PowerShell https://faka.ms/pscoreb
PS5 C:WUsers\Asus> Get-Alias

CommandType Name Version Source

et-Content
et-Location
vertFrom-String 3.1.8.48 Microsoft.Powershell.tility
-Lacation
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Letable 6 contientdesexemplesde cmdletsfréquemmentutiliséesainsique leursaliasassociés

Table 6: Exemple de commande Shell.

Cd SetLocation Modifier le répertoire courant

dir GetChildltem [ AAGSN) G2dza fSa StSYSyida RQdzy R2aaASNJ

gi Getltem Appeler un élément spécifique

Ps GetProcess Lister tous les processus

gsv GetService Lister tous les services installés

gm GetMember I TFAOKSNI (12dziSa fSa LINPLINASGSA SG YSGUK2RSa

clear ClearHost +ARSNI f QK8 GS t 26SNJ KS¢ ¢
Maintenant,vouspouveztester chaquecommandedanst QI LJLJPaw@rShellled/gfre PC Vouspouvezégalementdécouvrirtoute la liste descommandesgen visitant
celien Tabledescommandegle basePowerShell

137
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Unegrandepartie du langage de scriptde PowerShelpeut voussemblerfamilier & partir de C#et R Q| dindiBe&le script Nonseulementvouspouvezt Q dziipbur A & S NJ
écrire vos proprescmdlets (et les partageravecR Q| dmiiliNdedrssi nécessaire)maisvous pouvezégalementregrouper plusieurscommandesconsécutivesdansun
fichier scriptpsl pour étendre les fonctionnalités du shell De nombreuxexemplesR QI LJILJt sbribénvishgeablesde f QS E S @@ dadhestig routine simplesa

f QI dzii 2 Y présduécbnip®tedgs processusie surveillanceet de controle. Lesscriptscontiennenttoujours une descriptiondef QI LILJet’s@texédusivecle

préfixe « . » suividu chemincompletdu fichier.

Copyright Tout droit réservé OFPPT .
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Ce gue vous allez apprendre dans ce chapitre :

¢ Installer Windows

1 Assurer le Postiéploiement

v t SNAZ2YYIFftAaAaSNI S Y2ZRS RQAVYA

1 Mettre a niveau et migration




orpr  WEBF e CHAPITRE
5SLI 2&8SNJ dzy aeéaidsy
Windows

1. Installer Windows
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Installer Windows

Danscette partie, on vadécouvrirles étapesde f r@tallationdu systémeR QS E LI Wikddwsi A 2 Y
ToutR QI 0f2MNAREA ¢haisit I vierSiataieWindowslj dzeoldraitinstaller
Il existeplusieursversionWindows Onvachoisirla versionWindows 10, la plusrécenteet on vadécouvrirensemblelesétapesdef QAy ail f f G A2y

[ QA y a (de Wihdbwis 20 oyhmetoutes versionsnécessitde suivide certainesétapes Lapremiéreétape estle téléchargementde la versionde Windowssur le site

de Microsoft. Ladeuxiémeétapeestt QA y & (etld configiratidn/et enfinvient f QS def 1A$ O (i defalicénte? v
1¢re Etape: TéléchargeWindows 10 (pré-requis)

On peut téléchargerla version Windows 10 de deux maniéresdifférentes : soit directementsurf Q2 NR Ae/f I QidSidzkNsbk énlutiisirdaMIsupport RQA y a G+ £ £ | @

notammentune clé USBou un DVDpour un autre ordinateur
Voustrouvezune descriptiondétailléedef QS detélééhargementle Windows10 dansce lien.

Laphasede téléchargementWindows10

Maintenant,onvapasseaf QS ddf 1Q3 y & iOndistinguedegxyhéthodesRQA Yy a G f f A2y
A QA Y & (lpdrtif it Oidiyboft

A [ QA y & ldirdcterhedtpogrie PC
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[ QA Yy & Gapéartir R Q dePpprt

Unefois |j dzQeReffectué le téléchargementavecsucceset que le support cléesUSBou DVDest créé,on lancef QA y & (sirf © 2 NR. A JAlt Gus lézdlipport soit
introduit danst Q2 NXR awintstnSi@mnisirage Puis,le PCdoit lancerle SEqui setrouve surle supportet pasceluidéjainstallé Ceréglageesteffectuéavecle BIOS

Pourlancerf Q A y & (illfafit bdcéilerad BIQSEneffet, le BIOS f QI 6 Ndg Besitinipuk Quiput Systemet BIOS) estun mini programmeassocié la carte mére de
f Q2 NR.Ssfdndlidh dsNatincipalementle lancementdu systtmeR QS E LI 2tAl satvégaréah mémoiref QS ydR bERystémesetrouve.

On peut demanderau BIOSde lancerle SEWindows10 & partir R Q dje §SBou R Q @MyD Cette demandedoit avoir lieu désle démarragedef Q2 NR Awirtlé S dzNJ

lancement Généralementlestouchesk2, F9, F10 ou la touchede suppression{Suppy del.) sontlesplus utiliséespour accéderau BIOS

Il y a quelquesréglagesa effectuer avantf Q A y & idé Wikidbwis 202[ yQ dzii A ©dit ZairelleSlad&ntre deux architecture :32 ou 64 bits. Cechoix dépendde la

capacitédu processeur
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LaFigure60 décritf QS ddchd&entre lesdeuxarchitecturesde Windows10 (64-bits ou 32-bits).

Choose an operating system to start, or press TAB to select a tool:
(Use the arrow keys to highlight your choice, then press ENTER.)

indows 10 Setup (64-bit) >

windows 10 Setup (32-bit)

To specify an advanced option for this choice, press F8.

Tools:

windows Memory Diagnostic

ENTER=Choose TAB=Menu ESC=Cance]
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Ensuite,il faut choisirla languea installerainsique le format horaire et monétaire, et enfin le choixdu clavier LaFigure61 décritf QS ddcasiShoix

4 Installation de Windows El L @

am Windows’

Langue a installer : {Francais (France) -
Format horaire et monétaire {{EERTEEE Ell) -

Clavier ou méthode d'entrée : Francais

Entrez la langue et les préférences de votre choix et cliquez sur Suivant pour continuer.

R Suivant
Corporation. Tous droits résenves.
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LaFigure62 illustref QA y (& &fffEHe @ Houton étiqueté « Installermaintenant» en attendantla confirmationdef Q dz(i A podr ErcerfS@MNYy a i | € f | G A2y

4 Installation de Windows El =l @

am Windows

Installer maintenant

Réparer I'ordinateur

£ M6 Microsoft Corporation. Tous drofts résenves.
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LaFigure63illustre f QS @NIQf O (i quideraiaichée une fois que f Q dzii A & dorfilma {SAANY & {1Uné clé belpfo@uif doit étre alorsentrée & GRACKIdE Ia {
premiéereinstallation

@ & Installation de Windows e

Activer Windows

5l s'agit de la premiére installation de Windows sur ce PC (ou si vous installez une autre Edition),
vous devez entrer une clé de produit Windows valide. La clé de produit doit figurer dans le message
Electronique de confirmation que vous avez regu aprés I'achat d'une copie numeérique de Windows.
Elle peut également étre indiguée sur une étiquette 3 l'intérieur de la boite dans laguelle Windows a
té fourni.

La clé de produit (Product Key) ressemble a ceci @ XoGCO(-00CO0- )OO0 MOGO0- 30000

Si vous réinstallez Windows, sélectionnez Je ne posséde pas de clé de produit. Votre copie de
Windows sera activée automatiquemnent ultérieurement.

L B

Déclaration de confidentialité Je n'ai pas de clé de produit (Product Key) | Suivant |

CAIdzNB coY LyaidlttlrdA2y 2AYyR2¢6a mn Y QSO LIS RQlFOGAGI
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Sivousallez réinstaller Windows 10, il faut doncchoisirt Q2 LJdéne pbssédepasde clé de produit ». Danscecas, f QI O (i de @lcapia d& Windowsserafaite
ultérieurementR Q dig&hautomatique

Sélectionde la versionde Windows 10 a installer

Letéléchargementde Windows 10 inclut toutes lesversionset sesdérivées

Acestade,f Qdzi A doikiadiqueSazdlibixde la versiontout en gardantla cohérenceentrelacléR QI O i kt@alvdisiorsélectionnéeg(Voir Figure64).

@ % Installation de Windows s

Sélectionner le systéme d'exploitation a installer
Systéme d'exploitation Architecture | Date de modi...
Windows 10 Professionnel x86 20/11/2016
Windows 10 Famille 86 20/11/2016
Windows 10 Famille Unilingue x80 21/11/2016
Windows 10 Education 86 20/11/2016

Description ©

Windows 10 Professionnel

CAIdzNB cnY LyadalttlraAz2y 2AyR26a wmn Y
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Aprésla sélectionde la versionainstaller, il faut accepterestermesdu contrat de licence(Voir Figure65).

@ éj Installation de Windows

Awis et conditions du contrat de licence applicables

Date de la derniére mise a jour : juillet 2016 ~
TERMES DU CONTRAT DE LICENCE LOGICIEL MICROSOFT
SYSTEME D'EXPLOITATION WINDOWS

SI VOUS RESIDEZ (OU, DANS LE CAS D'UNE ENTREPRISE, 51 VOTRE SIEGE
SOCIAL SE TROUVE) AUX ETATS-UNIS, VEUILLEZ LIRE ATTENTIVEMENT
LA CLAUSE COMPROMIS50IRE ET LA CLAUSE DE RENONCIATION AUX
ACTIONS COLLECTIVES DE L'ARTICLE 10, QUI AFFECTENT VOS5 DROITS
EN CAS DE LITIGE.

Nous vous remercions d avoir choisi Microsoft.

Le présent contrat de licence constitue un contrat entre vous et (i) le fabricant

[T Jaccepte les termes du contrat de licence

Survant

CAIdzZNB cp Y LyaildlttriAz2y 2AyR2¢6a mn Y fQSGl LIS
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[ § OK2AE Rdz 8L RQAyaiGlttriAZyY

Onpeut installer Windows 10 en conservantlesfichiers,les paramétreset les applications Cette option estpossibled @xisteune versiondéjainstalléesurf Q2 NRA YV I (i S o

(voir Figure66). G & Instalsion de Wi X

Quel type d'installation voulez-vous effectuer 7

Mise a niveau : installer Windows et conserver les fichiers, les paramétres et les
applications

Avec cette option, les fichiers, les parameétres et les applications sent déplacés vers Windows.
Cette option n'est disponible que lorsqu’une version prise en charge de Windows est déja en
cours d'exécution sur l'erdinateur.

Personnalisé : installer uniquement Windows (avancé)

Avec cette option, les fichiers, les parameétres et les applications ne sont pas déplacés vers
Windows. Pour apperter des medifications aux partitions et aux lecteurs, démarrez I'ordinateur a
I'aide du disque d'installation. Nous vous recommandons de sauvegarder vos fichiers avant de
centinuer.

Comment choisir 7

CA3dzNB cc Y LyadlttliAz2y 2AyR26a mn Y / K2AE Rdz G8LIS| RQ1
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Danscette étape,f Q dz{i A doik GhoisirfS@BNY LIt loilS/aubeffettuersoninstallation Cechoixseracompliquéd @sisteplusieursdisqueset plusieurspartitions
(Voir Figure67).

@ & Installation de Windows e
Ol souhaitez-vous installer Windows ?
| Mom | Taille totale Espace libre | Type
IQ Lecteur 0 Espace non alloug 50.0 Go 50.0 Go
*¢ Mctualiser ?{.Supp[imer VEormater -*- Mouveau
&% Charger un pilote Q Etendre

CA3dzNB ctv Y LyadltttliAz2y 2AyR26a mn Y |/ K2AE RS fQSYLX
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[|)/C)§Y§)/L] RS fQ)\y'é.l',J|'ff|'[,]7\2y' RS 27\}f|v?2éé. M J1
Une fois que f Qdzi A fchossit I QEMILI | @SIYSHVYIA G T °
£ QA Y & {comimenke A 2 v

ﬂ Installation de Windows

< P L S Installation de Wind
[ QA Yy a Udsttuh pracdsfusln peu long, son exécution consiste a nstatiation de Tndows

f QS E Sdé ghisikugsétapesou sousprocessugVoir Figure68) Statut

o Copie des fichiers de Windows
Préparation des fichiers pour l'installation (7 %)
Installation des fonctionnalités
Installation des mises & jour

En cours d'achévement

CAIdzNB cyY LyadlttriAazy 2AyR264 wmn| Y |
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Assurere Postdéploiement

Une fois avoir installé la version de Windows souhaitée (dans ce cours, O Q SMindows 10), une phase postdéploiement est nécessaireafin de garantir le bon
fonctionnementdu systeme Eneffet, cette phaseconsistea effectuerdesmisesa jours de type différent.

Misesa jour desfonctionnalités : cesmisesa jours sont publiéesannuellement Ellesajoutent de nouvellesfonctionnalitésa Windows10. Ellesont fréquemmentlivrées

(chaque3 ou 5 ans),leursgestionest plusfacile

Mises a jour qualité : cesmise a jour offrent des correctifs de sécurité et pas de sécurité Ellesincluent les misesa jour de sécurité, les misesa jour de pile de

maintenanceesmisesa jour critiques,et lesmisesa jour despilotes.
Misesajour de pile de maintenance: la pile de maintenanceest celle qui comprendle codequi installeles misesa jour de Windows

Misesa jour de pilotes : cesmisesa jour & QI LJLJtakd§ atdBhgitelrs Lesmisesa jour de pilotes sont désactivéesar défaut dansWindowsServerUpdate Services

(WSUS)maispour lesméthodesde miseajour baséessurle cloud,vouspouvezcontréler siellessontinstalléesou non.

Misesa jour du produit Microsoft : cesmisesa jour visentR Q| dgiioNugsiMicrosoft, tels que Office Vouspouvezactiver ou désactiverles misesa jour Microsoft a

f Qld&dR&égiescontroléespar différentsoutils de maintenance

Copyright Tout droit réservé OFPPT il
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Assurerle Postdeploiement

Atitre R QS E Son kdfdé&auvrircommentmettre ajour lespilotes dansun ordinateur & Gestionnaire de périphériques - O x
Fichier  Action Affichage 7

. . . . : o &= FEHE B EX®
Afin de mettre ajour lespilotes, il faut passerpar les étapessuivantes(voir Figure69 et 70) . |ro = prsor-corakes

Mise ajour despilotes :

. . ;- ;- A ils phot
1- Lancetle gestionnairedespériphériques; ve T
) b Mettre a jour le pilote
.. , . , . N .y » B7 Autres périphériques
2- Choisirle périphériquea considérer; » B Batteries Désactiver I'appareil

3- Choisit Q2 Lidiis&adoyir despilotes, > @ Bluetooth Désinstaller I'appareil

» O Cartes graphiques
v 3 ? Cartes réseay Rechercher les modifications sur le matériel

Claviers
It Composants logiciels

B Mettre 3 jour les pilotes - USB2.0 HD UVC WebCam Propriétés

i.d- Contréleurs audio, vidéo et jeu
i Contréleurs de bus USB

& Contréleurs de stockage

=@ Contréleurs IDE ATA/ATAPI

i.d- Entrées et sorties audio

[l Files d'attente a l'impression :

Comment voulez-vous rechercher les pilotes ?

—» Rechercher automatigquement les pilotes
Windows recherche sur votre ordinateur le meilleur pilote disponible et l'installe
sur votre appareil. Interfaces Homme-machine
- Lecteurs de disque
3 Microprogramme
[ Moniteurs
3 Ordinateur

7 Périphériques de sécurité

—» Parcourir mon poste de travail pour rechercher des pilotes
Localises et installez un pilete manuellement.

{1 Périphériques de technologie mémaoire
B Périphériques logiciels

L L T L T

i Périphériques systéme

> & Ports (COM et LPT)

> ﬁ Processeurs

> g Souris et autres périphériques de pointage

Lance I'Assistant Mise 3 jour de pilote pour l'appareil sélectionn
Figure 69: Interface de choix de recherche des pilotes CAIdzNE tn Y LyadadltftlraAz2y 2AyR2ga
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Nomde la machine:
A Parameétregéseau: f QS 8uivardeconsistea configurerles parameétresréseaude la machine(voir Figureci-dessous)

A atraversDHCP _
3 Mise a jour

enregistrement de type A e

— 4 Mise a jour o
enregistrement de type F’TIR> §

Serveur DNS

Client DHCP

A defaconstatique

Copyright Tout droit réservé OFPPT .
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Mettre a niveauet migration

X WEBFORCE .
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T

Pourmettre & niveauun systtmeR QS E LJt 2d\qiii sighifieanygition Windows8 ou Windows? par exempleversWindows10ouf QA y {3 Q th 5 @ok allér auS dzNJ

panneaude configuration,ouvrir f Q2 ySister§edt sécuritépuis choisir Sauvegardeet restaurer (Windows?7) (voir Figure71). Celasignifiesauvegardeune imagedu

disquede Windows10 et installerWindows?7.

‘ Systéme et sécurité

Page d'accueil du panneau de
configuration

& Systéme et sécurité
Réseau et Internet
Matériel et audio
Programmes
Comptes d'utilisateurs
Apparence et personnalisation
Horloge et région

Options d'ergonomie

o

e

« = ~ 4 W Pann.. » Systéme etséc. v O

Systeme

Afficher la quantité de mémoire RAM et |a vitesse du processeur
Gﬁxutnriser I'acces a distance | Lancer I'assistance 3 distance
Afficher le nom de cet ordinateur

Options d'alimentation

Madifier les pararnétres de batteries

Medifier le compertement des boutons d'alimentation
Maedifier les conditions de mise en veille de 'ordinateur

Historigue des fichiers
Enregistrer des copies de sauvegarde de vos fichiers 3 I'aide de I'Historique des fichiers
Restaurer vos fichiers a 'aide de I'Historique des fichiers

Sauvegarder et restaurer (Windows 7)
Sauvegarder et restaurer (Windows 7) Restaurer des fichiers 3 partir d'une sauvegarde

Espaces de stockage
Gérer les espaces de stockage

Figure 71 : Interface Systeme et sécurité

Copyright Tout droit réservé OFPPT
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......

[ Qdz{i A Hok suivrélés éiap@s Onvousinvite a tester celasur vosmachinegvoir Figure72).

W Sauvegarder et restaurer (Windows 7) — (I X

“— v A -@{{ Sys.. » Sauve... W (] P

Page d'accueil du panneau de .
configuration Sauvegarder ou restaurer des fichiers |

i ) . Sauvegarder §
G Créer une image systéme
. . . . Sauvegarde Windows non configurée, Configurer la sauvegarde
® Créer un disque de réparation g g ¢ g g
systéme
Restaurer

Vair aussi Pour cet ordinateur, Windows n'a détecté aucune sauvegarde,

Sécuritd et maintenance GChnisir une autre sauvegarde comme scurce de restauration des fichiers

Historique des fichiers

Figure 72: Interface Sauvegarder et restaurer (Windows 7)
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ASSURER LA SECURITE DU CLIENT
WINDOWS

Ce gue vous allez apprendre dans ce chapitre :

t DSNBNJ f QF dzi KSYGAFAOF GA2Y RI

1 Gérer les permissions et le partage de ressources

1 Assurer la protection, le sauvegarde et la restauration des

données locales

¢ Gérerles outils de sécurité sous Windows
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La Vole de I'Avenir
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N

CHAPITRE 3

ASSURER LA SECURITE DU CLIENT
WINDOWS

DSNBENJ £ QI dzi KSYUGAFTAOI GA2Y RI
Gérer les permissions et le partage de ressources

Assurer la protection, le sauvegarde et la restauration des

données locales

Gérer les outils de sécurité sous Windows
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Afin R QI & fmdé&d®itddu client Windows, Windows permet de gérer les comptesutilisateurs, O Q-$-diré la gestiondes mots de passeet des parameétresde
comptesR Q dzii A pourdeb ufiliSadedidqui partagentt Q 2 NR.Al pefmt8eaiziddifier le type de compte, et ausside supprimerdescomptesutilisateurs Deplus, il
permet la gestiondesinformationsR Q A R Sy (iWeFek \Wihddws PrydistinguegénéralementdeuxtypesR Q dzii A f: buiuh utilSateN@imple ou un groupe, et

pour chaquetype, un compteestassocié

Un compte utilisateur :
Définitlestachesqui peuventétre effectuéespar un utilisateur Il existedeuxtypesde comptes:
- Compteadministrateur

- Comptelimité

Ungroupe:
PermetR Q2 NH lestdmpteshitilisateurssousforme de groupesavecla gestiondes droits R Q| @@uschaquegroupe Celasimplifie la gestiondesdroits en les

attribuant a desgroupesplutét Ij dz@esutilisateursspécifiques

Copyright Tout droit réservé OFPPT .
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Gestion decomptesutilisateurs

Pourgérerles comptesutilisateurssousWindows10, on doit ouvrirf QI LILJfoparthealtde @wfiguratiore et choisirf Q2 y6Cbin@easutilisateurse (Voir la Figure73)

Figure 73: Interfacek 2 Y LJG S& RRQdzi At A& G S dzNJ

Copyright Tout droit réservé OFPPT .



